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fa-fe

UL ”f'l'_ "(ofo GE:I: "o__’fo (CE”fT:I:V CEj:To:o_fNQj: :I:T_of
'Razvrstaj otpad' za djecu putem graf« ‘% *—«IZEf fZflgfajeee—"— ..
namijenjena za web platformu, a temeljena je na razvojnoj okolini HTML5

Te%Za >'1” 8- fle—" fe%o—f%ot " ec'e w <« fTf ..7¢
instalirati putem internetskog preglednika i pokrenuti kao odvojenu 5
5 " %o"te<Te— ™% f'Zcof ... <E—5 o «t—e"% Cefel'ef

fe' 174 <o"f feof E1F <« <of«tlift f Z52fe~xELT o E— '
‘WebViewClient',

Z E — «» 1: TS €anvas, Progresivne web aplikacije (PWA), Construct 2
Uvod

"CEF- of "’ o«EFTeE&fA f <o Tf—<Tef « o' 7% —3Se'Z ' %<EF
godine u godinu. Nove tehnologije d®@— —'e<@E+ o— o3 % <oftTa f *sE<S"'~
’”(QCE:I:Q_ o~:l: ~(%i _~(_fo‘ I ”fmo(o "T"_«CE(ofé_ :
poljoprivrede. Sve prisutnije su mobilne aplikacije za operativhe sustave

T—— e Tt <Z< < A fe' ,c of <(E”f'|'<v2f f'Zcof ... .<EF

Ll:t”f_(“‘.( ._._f"’é 1‘_11 ”.G Gi ..l%ol _:I:S.(((.l%o m.f.@f
Jedna od novih tehnologija je i 'HTMLS Canvas' [1] razvojna okolina kojom je
e %o— O+t of iter veefee<fe@®F  —%eZf Fe<S 7 tee

trodimenzionalnih animacija te iscrtavanje ¢’ f "<«e<S tZfetef—f <« ‘' E*F
_o__f” o_«:tZCEf (0_:12”01:_00‘%0 ’"i%oZiTo<ofé f ONi — et
HTML [2] jezikom za izradu web stranica te skriptnim programskim jezikom

f7f ...7<—= ua <ZE& """% "fTf EF «"'ce '"fe—zirwrace " fti
c'E'E® f o T ce"ftc—<« EFtef EFfTe'e—fTof It —eof—<"of 7

fZf—— ‘eoe—"— . —tA4 <Wo"<...<« Ef ofE"f e<Ef Tt—of—<"0]
Tehnologija

[ coe”fT— 7% "fa—ofZoet <Ho"F o' "cam—fe EF Eitete—fTfe
Zf— fee="— . =t o coece— "% —OC—EF Tf — %o"f <c«ete
‘T7Zf«c « o' —a@—f TZfefe—F <« ‘LEFe—F of o . Feeet "Zf 0"
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Tf o"t"f "foeddde—+ "3 HEL 1T ' %f fEL <« o="f"f "“c—
objektima na temelju interakcije korisnika unutar vremenskog razdoblja,
‘o‘%0_©_CE:I: (@N‘_ioCE:t (o’(_(NfoCEf A_oo_“(‘ono‘o—( ‘
co—F"ef—ee'% "t%oZFtTecofA ‘% —O©—ET <tepladornm” f Feif
poput web platforme, Xbox 360, Android OS, iOS, Windows Store, Linux, Mac

¢ T7"—%<Sa fe't74 fZf- EF "M@ —0e evt@—"" Tle——
ostalih audio-"<e—fZ+<S tZtefef—f o Ec of o %o— < o—"c—<
TZ1e—""ec«einena%ntérnetu.

‘o0 " — 1 o:!: ‘%o"fo(((fo o”if_("'o‘o_ o‘”(oo(of ofo‘ of
ccate < "ECfeE®Y T %[ [Ef oft ,Efe—c<ofd "tO o—t
Ti.ill.(.f "._‘(Ei@(s ’“’H._( 1”¢TZ‘ f.f (%ofﬂf lll__ Ei-‘-.l.

izprvog licaisla ,fe < ofec o feo' o_"f"f_« Zco'"F —F S o' "feof
za kasniju upotrebu.

Tehnologije i alati koji su upotrjebljeni za razvoju igre su: HTMLS , CSS [5],
f°~f ."¢-a & —%"> xa t',% S'-'*8"7a 1'% ZZ—-"f-
e Z — <« —sSeWEE);-Android Studio (Java) [7].

Izvorni kod izvezen je u HTML obliku i pisan u skriptnom JavaScript

,”‘%O”f...‘. CE:I:@(._a ”f'\(«.< :I:Z:t.:t._< <w"f_i.( o« fz
Adobe lllustratoru. Animacije objekata za igru poput vibracije objekata na §
1(%0”:t$.£ LTf"Hf.( .’”i..(. wf ‘_’f-‘- .”:t(”f.i PO 1__1:. Z

pojedine objekte na sceni. Osim scenskih elemenata igre, izvoz iz alata
Construct 2 je i datoteka manifest u 'JSON' (engl. JavaScript Object Notation)

z ‘' Z<o— ‘'t f—fef o'&iffomnfatife fo' ikonama, pozdravnom
zaslonu, putanji pokretanja i dr. parametrima obaveznim za funkcionalnost 5
1n¢%0”:t.<~.i TM:I:” f’Z(.f“_<E:t { a T NfOEo.(S ”(”Z(‘_

elemenata upotrjebljen je skup biblioteka jQuery.

Slikabr.1a "f <" fe®% t'%f fESf cof ',Efte—F of ... Fec —
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Progresivna web aplikacija (PWA)

fo‘ . < <%0 " — ”(Z‘ o‘%0_©:t ”o”:tvo__( — (o_jl:"o:t_oo‘o V’”:l:
e——"eof coT'f <W"t cef ™I, Zf-"""e— <(HplUfja@it '"<Zf %
uvjete za 'Progresivne web aplikacije (PWA)'. Progresivhe web aplikacije

o —"fT"fE— o' <ceocxeoc T <~ZGEfCE «<E<« EZ T‘SNf— —e 't T
—oetfete—a ,ecof < V<TZf«ste—A  fe'TE" i %"tecTef 7
—"Fe——o' —«hrz¢g Té¢aFirafa na interakciju korisnika, kvalitetnog su
esfeefd ff fe o« ece EF —f7 —fE @' — [E—
of <oo—fZ<"fote —"E fE— o 'f—'—eqes o' coocxoce T <TZEFE
Progresivhe web aplikacije mogu se instalirati putem 'Web Seice Worker'

Sr Te%oZA Z<..f—<'® "' %" feeco%o <o—1""f..f sS e-
o' "(ooqcet T "«:t_o‘o @foz‘o_ ¢« =" ”:t@ "_"i”¢ mf —" %"

[STfZE—E—©O«¢ 5efec"te—5 tf-'—tf..¢ ' Zco'"fe'E® — -
JavaScript Object N—f—«<'e * Zco— ’‘tf—fefa '""— fE— ’'‘'—'—
— =t .F of L<EFZ's cefeZ'e—4& t'e —@ ''¢'© 5 f, —-

”Z<...fv—<‘° %" feeco% <oe—f""f .. f e—«FZEF ' %o— o'
fo__on‘ov_(of — o_Nf"o‘o ~"¢o¢o_ @f o:to(‘~'r‘%8¢~_+@é ’f
o' V¢oeocoet «Zc <o Tte—FTi—< ofe-" T"—% f«<ETA

"¢ ofo‘o "o":l:_foGE_ ° o‘”(oo(o‘~f "«:I:_o‘%o @foz‘ofé_ —

‘0 % —©—E— —"fe——o" "e"f_fe@EL '"'%o"tec et ™I f'Z«
e—foe@ET o"fetdte— "'%o"FecTer ™% f’'Zce fkonti@ut nad’ %o —© —
c@%ZFt'e f'Zcof.. . «ET ¢« eE®Foecoce ""o"F_fe@Eted efec fo.
af—ec feZ's < T =% f «E— ""T"fTe' % @fel'sf o E«
et feEf « —«<—f " feEf f'Z<of...<ETA o Tec EFceced o—"
aplikaCiEf '‘e"fetd e—"fec...— ¢ Ef ©OF ¢F —«<—f—-< — o7 —«
CCEFe—f..«E— fel'ofbd ,JE— ofel' et —"fet « ‘E— %
[13].

f o‘o_o(of___(CE_ ((Eo:t__ o‘"(oo(ofé —°Z—%0f < "oz_
ceEfFam—tef "' % "1 kicijdMpbtrehnaZje sigurna internetska veza
"——Fe E"<"fe'% 5 5 Fe%Za >'1” F&— "fee”f” it
et —f e'"¢e—FO©¢ 5 5 fe%Za "fee''"— frf” f..—"¢—>
—F3Se Z %o<@E—a& sfec teoe— tf—"—%ef of ''—"iparameliha <«ece <

et —fe®ESf ™I, vf’Z<-f...<CE¢é —eZ— of e —f @f <o
co—Fef—eec E%RoZFTece ofTE< T fTf 5 F"7c.F  TeR”
internetskog preglednika Google Chrome, Mozilla FireFox i drugih.
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Slikabr.2 a f-Z‘- ("—fZ(”f‘:t <%0 " T Of‘ Of "f«_ofz_ L
preglednika Google Chrome

Slikabr.3 & f°2‘° ("—fZ(”f':t (%0”1: Of‘ of o‘”(Zo‘o _”:t I
internetskog preglednika Google Chrome

5$y81%$/1( ,*5( 9 4



Slikabr.4a ‘«tf—ec oefeZ'e ot”'<t %, igle™ f'Z<of..<ETF

Ideja i razvoj

f ~(CE:I:._(.]"' eI"CEI-- 'Z—%f" (Z( «(_fo‘ R R of-
ofo o:t T'(of Tf ofo oi o:t — (K — (Z( Tf e¢ eocoee’l o7 (¢7T (3 f
_fo‘é ‘_foo__( <o ETec...'o « o(__f___(CE‘o — T EFt-——
‘—fTied Mo «ie— of ef 'V f < Zoce @, "< E&f fe®Fe ‘=" fTf ‘e
‘o'Zcaea "tO ef Tt — '«—feET t"fTZET ofc ZE—T< «

e"te_7¢ < 0f—«‘<%s“’”f‘|‘~ﬁz<-—< = ftie 'Y OfCEOZf_<é tTfefa <
jednostavna edukativna igra za djecu o pravilnom razvrstavanju i odlaganju
Sfffa f et E@F Tf —eTTEcet of o HTfEfES f1f
poet ta—"fZc "<t —a L Feeec T 'T'Bodithdngzionalndie — f T Z E
'Z2'Sf of o E'E of ofZfoec ‘oeftcef of “<@—fZe<« T'Efea
et ‘= ftf cef ‘tZfU%ofeE®Ft — ‘t%'Tf'fE—Oc o "feoce
odlaganje otpada.

Zf ef <tTTEFf ‘"t %"F EF of —«c—< %" f«f KOE— ~7"e—
.’”:t..(. cEf ‘_’fTa f .f.‘. ,‘((:t_._ .,”:t..(.__< ‘_’fo (.fE
dok se na njima kasnije, ovisno o radnji, pojavljuie emocija i gesta. Igra

.f(CE.E:I:.<<<.I ’”(.ch—E:t ‘_’f.‘. _ %OL”.E:I:. Z(Ei"’l. ‘"£E
.(&¢. (Z( ’H._‘. 1”(.1ff(ﬁf.é”f_t.|.~_©< < 1”(1—“_ (_( .1_.
‘T%O‘Nf”fE—©( .’H:I:..(. CEf ‘_lf.l. wf .‘E( ..f_llf Tf _fE‘

o CE:I: o'V coeoq¢e ‘_’f'I' o e _¢" — _‘((fo o’”:too(oé "CEfNZCE
‘”Z(o_ "’Zf(((©f o "M _ete 5 TZ(«Q‘S _:t o’”ioo(on',’a”(of :to‘
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fo'r ®t "fTeEf "“%"taef —f1f *t "EfIZE—EL ', f <G
Tt __e'e | ‘%0":':%0‘5 _:t °f~¢T¢°(’ —'eqe 0”’:t..(.‘. wf ‘_’f'

“vcef el «E— 5ZE——-<—'5a —'ft o'—am@—fe — ‘%"te]
"L BT TFOf o of fEGE %" @ e Yot o f o ft Tt
LT%OI"’f”fCE_©:I:. .’”ioo(o_ ‘_’foa %0”,:« ‘_’fT ."’f U]
.,":I:..(._ ‘_’f'l'f ofo‘ , < & — oi ’"(of(Bf‘ oZ(EiTi@( ‘_’fT —_
igrom.

‘«i_o‘ ”‘T‘No‘ o_fo(Ei (CE.‘.( ra ¢ _‘«o‘ ‘TZf«'_t_A_‘oo:t_’fT.

" FESF st Lt TfA T%f—<Te<S T ef ‘% "teeet tZ¢
Maksimalan iznos prikupljenih bodova tijekom igre iznosi 340 bodova. Po

ef "eet—e— Uo"td <o'ce—ETF oFf ‘fT<EFe— — ‘Zco— ‘' Zfc«
ef Tt "tatec. f ¢ oftZEBefeE— ‘—fTf < V<o @EFoec« o—f«i
<Ko "foESf ‘TF «Ho"F — o fetefTele («T'——74

Slikabr.58 —«1ZE&*t cef <" ft— <%"F — fZf—-— ‘o
‘%o —©e'e—<c &¢f “<aif ’Zf—'\"’O(

%" — EF ' %—0OCF ‘T<Ho"f—-c < <°°—f2<”f—< of " "7 %"
"Zfe—<—'e — "t fE— '——fe co—frei—eef o—"fec it <Y%o'F
* % —O©F coe—fZ<"f—<c of " Sef—<"F5 f'Zcof ... <cE— -Ofn o' <ZeF
putem poveznice [17], dok se sam&jra otvara putem 'WebViewClient' [18]
efe’tete_tA (ti' eeceet «Y%o"F of "foelZc«wi—<o 'Zf-"""efef o
putem poveznice [19].
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Slikabr. 6: Dio koda Android aplikacije (WebViewClient)

f°ZGE—«f°
'"©Ofec-"a "f&x<~L€EfZ°<é <%o f7f %fS—CEiNf *o %0’ efeESf -
Tteft et (Ec ‘”_é”f©f eefeEf <o "f@Z(«(—(S Tt —«Efa
ke e feE A f +TE T fecsfeEf < ‘eec@ZEfTCES
<Uo"fafad T ——<ed =" —fe' « 0$<G‘:’”¢f«,,‘(—%°]f°—‘(@iCE<é_ Feoe—— ¢
oi — ofz‘ T‘””i ~‘ZGE:I: o :t of_((<_( < (o’”‘”f_( o:t%_‘ o7
e Tft— Uaefe ®F f@®TE Tfa—efZef %"t o Ef Ui
f Z<of . ..<c@ET — ""<" fe'e Hef_«"I5 ‘e”" — TegFupravo ®d,<Z* " %o
D" %" fec et ™I f'Zcof ... <EZ i te—fTZEFE—E  f

o't f"ece ™H —¢S"Z‘%o<$f'fé o fEeEC o Mcoec,. . < <%0 f «
frZeof  <@®F ¢« «<%o"f et f-c «fe ¢ — <co—fTef_eete %7
*E S Tce o Zoco —"ITfELZeffA I ffR—Yoco —"F [Ecof ' Ec o
na Internet.

fETOf ""Ftefe— " %o "te< et ™I f’Z(OfV..JGEi CE% — " fr
°¢ ' %0 Tcoe'Te % "Tre_t"f of "fafe ef" <t <«<Z< < of «Lele 7
©F %o —""" «<tte—cwe' of " ¢« ' <«ef f’2<-f,,.<CEfé_

US 3% f efe‘Zce' oZco'"f ecamfe —F —@ @&—"' ofeEf —"'ae

— 7" Fe'%o ""FeFef oof —«ieEF ¢« "foeT'EA <"fT<—< EFTe
™t 7 f—""e— tfefe BF ," f < ZfeamF o ©— fZf—f ‘ee—".
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Stanje industrije proizvodnje videoigara
u Republici Hrvatskoj
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ft-f-
et —e—"«Ef T TeE®E T<tt <o f"f ‘o—fZf EF <mecest 7
globalnoj razini. ¥ ——«<efie’ o— e %oc e"EFee< ‘T «<oeEFec...Ta -

koji znaju da i industrija proizvodnje videoigara u Hrvatskoj raste i ostvaruje
@of«fCEo:t _o’CE:I:S:I: of QNCE:t_oo‘CE ”f@(o(é_

fT e ”fT_ , <= ©:t 'I'fo T L of o_foCE¢ (OT—.—”(E:t R

”~f_oo‘CE < o~(CE¢__é of‘ < ‘QN”V_ of '””f@‘NQ_ "T”%o_ L
*TfeF o TeoF ="f F ot oefielTec ket Ex—fOF V=0 T
ekspanzijee<ef S""f—e2<S '—eFOf ' Ef t ,f°F "feeT EFe "«

ZCE—«-iV : "videaigre, proizwodnja videoigara, industrija videoigara,
Zfet" " f=eecS @™ ff "fa—ofZecS hof"f

Uvod

TteeT Te@E e Tt EF B ff — TTf—ee'E®& "EFtce.30ak ‘tT—cet
godina. Veteran hrvatskih videoigara je studio Croteam koiji je svjetski renome

izgradi* of ""feacoec F"<'—e fed t —ftf &t TofOf .. tef
narasla na oko 500 djelatnika, 60f « "'t —0efOf <« ""«S‘tFt ‘T ""Fe' vrr e«
e—ef %‘tcaeeEta

Tijekom zadnjih 5 godina ostvaren je veliki napredak unutar djelatnosti
proizvodnje videoigf " f —+1 EF ‘e—"f"fe " EF—oec Ref«fESfe —o(

P TOf felyc—& "—ffed fet'<"fed <of ——fo « t7—%
ef """ ' tTeE— T<tt'«%of"fEd fTc ®-"," T% "fee"TEf TE
_tr (7 — Zf'—:t” g”“f_.RfQ;u‘f<E?§f<<%of”f -tTe% ZAa
”‘f—<f' vf.:t :t“;tZ“ "o oo‘___(f—(‘: a ——1I- Zf'—:t”f 1 &
et of L ZE®foE— —"Ei-f TELZf-o'r-c "foES "<t

EtZf—c'o— "fRTESf "<ttt <% f'f L ofe—f"<Zf T E "feo—
~ 1t Ckako u Hrvatskoj tako i u Europi, ali i na globalnoj razini [1; 2; 3].
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¢tE <%t o— —""@—tef — fo'e ' f—Fc< "coo—fZece TELZ]
audiovizualni centar (HAVC) je najavio javne pozive za potporu razvoju i
proizvodniji videoigara.

Neki od zazova djelatnosti koji su i dalje aktualni su dvostruko oporezivanje
prihoda ostvarenih u SAB—a sf<E&fe """foee<S ‘Zfeac...f of" c€f t
< f "feEeet <oTFte—<. .. «ET —F e—e—fTof ""t@eef TfLZEET

Pokazatelji stanja globalnog < S""f—ee‘% —" <a&—f

Osnovni pokazatelji globalne industrije videoigara, koja je pretekla filmsku i
glazbenu zbirno, navedeni su u nastavku [1]:
X globalni prihodi za 2018. se procjenjuju na 137,9 milijardi USD,
X %‘tcaeE&f o—""f "fe—f ‘t ssjecejeddylopaké¢ kiizk, ——
X projekcija globalnih prohoda do 2020. je 165,9 milijardi USD.

Slika br. 1: Pregled prihoda po segmentima za 2018.

Navedeni pokazatelji govore o doista velikom potencijalu industrije

e Te@®E T<tEi <% f"f < o %oovelindustrje-ra-ghsboddr g
:I:’—,,Z(O:I: "~f_oo:t I o‘CE:t. PO (."‘".f_<«.:t: —'Z—%oi
o "f—e—"¢"% <e"'efa ‘teeef cet—e-"<Ec« ""'crT'TeET
“T% " f " fE—OF Zi%o<eZf—-<"1Tad ¢ %—Oe'o—c “cofe. . <"fe(
obrazovanja iisti... fe@E f ~f e‘e—¢ ‘" <ot—e—"«EF ¢F'S‘tef ETt
razvo.
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Slika br. 2: Pregled prihoda kroz godine

"Te eco—Feof—corc"foc —T¢FT — o—feET <oF—ee—"<«ETF "<TI <Ko
studija "Mapiranje kreativnih i kulturnih industrija u Republici Hrvatskoj",

koju je 2015. izradio Ekonomski institut u Zagrebu [6]. Mapiranje je pokazalo

tf Ef — ""f—ee'® —ftTf ""eZ' " fZ" thet—feo —"% ' "f«ecS T~
ef e T E— igara—<e Tk S%of"fa o Ef o— "“FOce's ‘ee'”
mikroimfZf 't—oeiOfa

Slika br. 3 Pokazatelji poslovanja dostupni u okviru studije "Mapiranje
kreativnih i kulturnih industrija u Republici Hrvatskoj"
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f'<"fe@®T EF —=""1<Z" <« ""ofef-FZET ""'eEf«ecS o f
do 2013. (prema PoslovnoHrvatskoj), a prema kojima je [6]:

X "<tZ@E<™ "fe— ,"'Ef of 'eZ%te<S ‘'t Usax %o ‘'t<eecEta

X "«tZE< "o Et«ec "fo— —e—"0¢S %o‘tca@®eE®<S ""<S'Tf ‘-

X <e”'ee "fe—f" oof ""'eET«e' WzAV' % ‘TcaeeEta

‘L0 te of —t tf EF of'<"fe@®F "f te' of posOVmMihefZte 7
c— ,Etef—f f'o'Z——ec ce‘ec "ttt fTZEfE— '‘eta-‘ of
"tZf—<"ef o—" fboli—TF & —"tet' Tt « "t —feEfa fe' E&F

razdoblju 2009.- trsud «<sfZf ~<a te+ézyltate Ul0@Hsu na svjetske
stope rasta.

‘t7eeef <of—e-"cE<« """ teE®F T<tTE <Ko f"f — T —«E&—
CCEFe— « —"ft< <Ef “<tE <% f"f of — ‘=""<Z<et VI %o
videoigara je u tih 40 godina narasla do takvih razmjera da danas po
fe—TfrFete "ot —— "71efae— (@E@dmeét indyfistd ediimova i glazbe
efELTTe ya ' JVE— —eZE i@ ff T'c@™f«
Tttt <% fUf < 't LV E— —,Z<oF %o f«f & "Eite—fTZES
T —«E— <oF—e-"«E&F cef,f fa

fe™E ‘" <ot—e—"<@EF """ EF o'f..Tc«fo o —Z——"0c
je u posljednjih 20 godina postao predmetom interesa mnogih obrazovnih i
eefoee—"FecS cooc——  (Ef o EF o— <Z<¢ o’F .. et " foe'T

U —«EF Tt 32K f@ [ «tZT o Vief—"feEFe T —«ESf "
znanstveno fefZc—c«ec —F'"<cEeec Tcoo—"03

" T—ee L «Ef ‘,"f@‘ TS <(se—c——  «EfA ‘of o Ef <of
i Tc«ecS @efeEf ¢« "TEte—<of — T —«E— "<t <% f”]
razvoE — <ot —e—"<EL """ "FefE—O<c o "¢ oftf" c€f ,—1T—0©

"«:t_o‘o ‘[r_r_r:(é .f oEj:N:t”O‘f.:t”(«'(' Af-—Z—#—gOdﬁ'lé f %0‘_‘
kasnije i na europskim[8] .

fNZGEi'GEi T —«@EFe T<TE <% f"f " e ceefee—"Fec ¢ o7
« > @ranije krajem 1990-—<S %o‘t<ofa fe%of ofe'e <o="f < f«f < CEF
T —%0<S P —«E&f — "fCEZ<«<—<- fe'fe—<ef ""T"—«ES
T % “fTfZ< of @<"< " " tec oefZoec « Ef ec <o—f"ted ‘toetee '
igranja videoigara znanstveno obrad[9].

Obrazovanje i industrija videoigara u Republici Hrvatskoj tek su nedavno
111¢’lm.f2( 1(_”:!:”_ ( * — .l._ "N:tm("‘f.cEf .f.l ”< .:t 1”l'
._"‘fﬂf.Ef .f!f...(_i_f wf 111l~l_¢.CE:t ‘””fm‘N.(S 711(%071f.‘
‘“t7 fZ< =711 Tolelindustfije.
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foee @ of E% fleftfTe 20 ' %—0OFf ',foe " f-c —

videoigara ' — —Fe¢ 't ... <«EfZco—<«e<S —f«fELf — 'ITnaf-'E f
Tcetete _—«<Z<®—— Z%ot,"f o E®F VT Teo o="—«ec o'F . <CESf
fee™ & "fhigarfZsd —<Efe'e trszad “<a@t <o . «Ef-""F «tZ
C L =T TEeESf Tt f—<S e %—0Ce'e—< ‘"fE'TfEf —
videoigara.

Slijedom navedenog —<@Efe's trsza '‘«f' EF "ft eof "fteE"

«E—"1"'% ' tcaeEte ‘,"fa "e's P'E%f*—oe b VidpomaraE
e (Ef-<— @f <®"ft— "% ’tteE‘@e'Zee %o "' %"
v eZfTfasf —fecEf < fo T Esf-ofhpfuacEf —fpET

SiMoRa, a projekt izrade samog obrazovnog programa vodio je doc. dr. sc.

Mario Konecki. ,”foe‘"ec "% ”"fe 6 TSec«f” €f "f™E “<ti‘ <%
_ z.~(”_ f,,‘”f_‘”<CEf @f T(me. ””%Onf..'(S ._(<¢ZCE
“«ti <%t o E<« TEFZ—ET of fe—Z-F—— ""%ofecoef..<E
f%"F,—a — «—"fteE<« *f nog'privatitBgfsektord. <ce E [~

":I:T.CE‘%.‘Z..< s”ufmn"’.( 1111%011’:. 6 :té.(«fn @f ”f@N‘CE ~<.
tijekom 2019. i odobren od strane Ministarstva, znanosti i obrazovanja kao
eksperimentalni program 2. svibnja 2019.

..’:I:”(.:t._fz.( .v”:t-l-.El%aTZ:‘l<<(i"lﬁ .¢ 7"£~5T(_< _ %.‘Z..GE
trs{a trird — $Sec«s'@® @+'Z¢ <ofsd f <omf"te f —'<+ E
””‘Ef _((:t.(.f .‘E:t Ei ”(Z‘ .l%o_©:t ’”(.(_(a

TE@E Z "o trs{a ef '« @t "ft of <ca®"ftc o——Tc<Eeo
videoigara u okviru projekta Hrvatskog kvalifikacijskog okvira (HKO) naziva
EdudGames lzrada standarda zanimanja i kvalifikacija te novih studijskih
%" fef f 'T"—«@®&F tcoefE&ef <« "foeT'Ef "<t <KW f"fa
Europskog socijalnog fonda (ESF).

Nositelj projekta je Akademija dramske umjetnosti, a partneri na projektu su
Akademija likovnih umijetnosti, Arhitektonski fakultet Studij dizajna,

fo—Z—ft— fZfe—""—FSecet ¢ "fa—ofe-"f ¢ fo—Z—-F—- "%
Voditelj projekta je prodekan oef ef —ef"‘fe—Aa of —"fe—7-1%
et T —eTt—«Zcge— o—"fteE®— eoftiec<E®F t"feeet —eEi--
e f«©a

Cilj projekta Edu4Games je razvoj novog diplomskog studijskog programa
cfoedcf 6 <ceefE&e* <« "feEeT'E "<«<tti'«%of"f6 o «opranix —ee(E:
W EFZ T e % —«teEfA tcoofEet" “<ti<%of fa " %[
videoigara i umjetnik videoigara. Projekt okuplja mnoge nastavnike i
"Fetec"foef o —«eEfef <@ T"—«Ef "fRTESf "<t «<KHof"f
TEITcof T T —«E&FTERe Yo T W0 fefa "ETTT< et ="fESfCE
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UX *Efet...ca ofe'e «t%f ,< s——TFo—cef —"F,fZ" ,<—< "¢ %o

Cife' TfeET — T —«E— "<ttt <KW f"fa

ONHS— ”T”%o:t ,‘T—CE:::—O(((.(. fo_(No‘o_(of - "T"_«GE_
osnovan je i "‘t—oef-scxec co0e— f_*" —  Tee'(E STr  e'(
poduzetnicima uz uredske i poslovne prostore nudi i financijsku potporu, kao i
.‘.’Zi_._ _Vig.‘z‘&._ (.A”f._”_.__”_ < "":t._ "—"i”._
efee_"Fe—ecS V'ce™T'Tf — T —«E&— "<Tt'<Hof"fa
T ’fet "¢ "7 f'TfeE®f — ""T"—«E&— "fRTESf "<ti«KHf"f
fore %o'—'"" tr %o‘tcef " T'THe@®f "foelZc«x<—<S e'tfZ<«—1

CLVfoet TS TtTef—f < "% fefad '"<Zf%' fTfe<S ,toe'e 7]
cot—e—"CETF “<tF'«<%of"f o Ef EF <efeeZf < ‘e<f <o
e fE"fEZc«<—<ELT %" ot ZEFRISIBETELZ" "FrEFE -, " ¢t
Tfofo @fS_CE:t~f (o_i”T(o___(’Z(of”o‘o_ < _:tof_oo_ e <«
kulturnom i ekonomskom kontekstu.

cof ot CEfZ<Ef..<Ef — eeceZ— ‘"fee"feEf c@f o
T —«E&f T<ti<Hof'fa —oe 7% radg dahat stdvlimipred <ee -1
o__T:to_:t o' (E« @f’v”&i °~‘CE¢ N(o‘o‘%o‘Zoo‘ "”’f@‘NfoGE:t;

"toee—Z—f—-F o< o %olZFtcee—f o——Ttef—f oc o %oZttcam—-f '‘e

z_oo( o — e o’i___(EfZ(w(”fo(o cE.f.E(Qf < ~E¢&_(ofo"

mjesta u trenutk— " " fectefZe % oefe<©fe@Efa T'e teZ'tf”..
-t — cef TGEiZf—'<...<'f "fCEZ(«(—(é eefeE€fa —oe
"foeZccimt o2 e f" "t _EOf < " fZc—t—+<E:

projektnog tima.

fefaoe@E<« o——t<E oo """l ~<%o ["f «""fE— *,"fOR"Tf-<,
i tectefZ . F o' E¢ ©OFf ,<—¢ " "EeZEtec of "ft o't ezt
—fet L=< o'tel e ¢ ‘eec"f_¢ "Zfe—<—f ""t—0eiOfad "“'tc—<

ef '@ZEf f-<« —F e—TEFZ " f-< — "7 " FF~<<CEELA—cof -
«—"f <« feE%t-e (Higher Education Video Game Alliance — 1" — tE#
~(o‘o‘$0‘200(é —O—fO‘Nf O‘Ei (CEN‘T:!: '——T(CE":I: "7 %0 "
Tttt <% f"f <o trs{da st —efoe—ET of «ce@Efec...—

T(’Z‘o("f.(é o__T:tof_f °‘(CEQ—‘—T(@']C'~¢-"&’Z’Z%0”f'i (@ ”'l'
industrije videoigara radno mjesto pronalazi u drugim industrijama.
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Slika br. 4: Druge industrije— ¢ Ecef os——Tfo—<c o——T<EeoecS """ %" f ¢
videoigara pronalaze posao

fecsZE™ ""Tf—fe o' Ec ot prikazamoj-na slifi,Z je..da 30%
c——TFef-f

o fE<¢ o— 09f~”%<2< o——TFc@Eee< """ fe "
pronalazi u obrazovanju- e —‘ E3F ¢ ‘,0<"'e of e fece Ffoe'e o7F "%
$TeS fei TS coe—m— L CEf < ho'fef "fR—2ZEC A
nu eo‘e¢— ’"(’"ioi o__T:tof_f < @f _— Ve ___ "’Z‘Nfé

Anketa HEVGAeiz 2014. 2015. [13] daje pregled ukupno 240 kolegija koji se
(w"’ﬁ-l_i _ ..Z(’_ t{ .__T(G..(S l"l%oﬂf.f (w llTH_((Ef "’(
«Z fe'T<ceof

4 -e sv a t'e "fec@EF o' et wanje'izaA019f navodi
' Z1%<ET '"fof

,CE— ef rete<S e——tief—f o E< o—
studiranja.

“ce o' 723 %<Ef — —f,l<...<c Efeet — —O—EL of 't —«E]
T tf—of ®efe@®f <« "Etam—<+F cof "fta —ceza ft < Blke—«-
videoigara- %0"f <« t"—ea&e-"'4 e-"f feE®F — "'t"—«E— "<t
CUTCEFTfET "Ff—<Tef Tcefe@®FA %"t < —«feEta {7
itd.
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Zeof VA {8 'Z1%<E< e——T<EoecS " %" fof o EL e— o7
P % feof — TT—«@E— "<ti'<hof fa Eef ,VE— feet-—< f
EFTeoc o' Zt%o<E ‘TeZ—fZ<

o_—f20< —’::[:o'l' VfoeTfeE®f — T —«E— ~<Ti‘<%ol‘”f .-
‘.~(17_ .lG(S .:t N(T:I:l(%o”:t .i ’”l.f_”fE_ .f.‘ .fl ‘,,Z(. w‘
koji "' E— ""<eEFe— <« T—ee (E— ' I <of—< — ofE"fo0e

fo_(~o‘o_<of T”_$_~fa

feZE—«fe

ot —e—"«Ef V'™ TeE®L "fa—oflZe<S <Iof"f "tte—fZESf
gospodarstva, ali isto tako i hrvatskog gospodarstva. U Republici Hrvatskoj

<ot —e"<Ef "M@ Te®TF T<TE «Bof"f "fe—F < <of "—Fe. . <(
sveukupnog izvoza Republike Hrvatske.
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Da bi se navedeno moglo ostvariti potrebno je stvoriti adekvatan zakonski

o7 e tYHo—"f—< "THTFIfE—OC— "= —e" flEaf "B— tof— ¢ <.
frtie f—ef o tfZ% “cofe. "fe@E®f tfZE+ELt% "fo™Ef
preduvjeta daljnjeg razvoja industrije videoigara je i razvoj kvalitetnog sustava
obrazovanja utemeljenog na potrebama industrije i na aktualnim globalnim
trendovima.

111.1.(’*’( < ’nf..:t _ .i__.f”‘T.‘. s”nfCBLN.z. .(._:t..__ e
N(Ti‘(%Of”f _'f(E_(E_ .f e e'‘e_ ’”"<&Z$f.CEf .LCE:I:
o__T(GEoo( ’”‘%o”fo( "_T_ o"i("f.( of of(((o Tf (o’_.(Efo‘
obrazovanja i da cjelovito obrazuju bur —©3F "' " fec'efZ ...t — efe—_*”

Tf ‘.( .‘%0_ T"”(.‘.(_( ”wa‘E_ "T”_((Ef ( ”(_< ‘.N(Ei%

t'—ae-"f '€« Ot «'Ece @efeEcof « "Eta—cofef T
cff-e— T —@-"fa
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Trip the Ark Fantastic kao Gesamtkunstwerk

Zteofetf” f~7diKrdtieVigato
Gamechuck
celet _«<Zce—1 Z%oi,,"f
gamechuckdev@gmail.com, matijavigato@gmail.com

ft=fe

Gesamtkunstwerk@®& 3 "*Efe — te—f—«<...c ¢ E«e of ‘Ref«f f —eoa
_:t < o(o_:t@( ~(%¢ ‘"Z(of _oCEi_o‘o_(a (T:t‘<%0”¢ of‘ o "~

(of E— "—fe  «EfZ f eco—Fm—a "It <%o"f of‘ eof ' %o
TZtefef—f oo@Ec $7e'e—ca %bdaf emimiraneddiinfa, Videa, stripa,
[PSc—Fo——"14 e0o—7'——"F4 oZcef"e—"f <« 174 f ——<ed o0
«fe—" EF ofetefFe — o7 c—c..i "<TE o f"f — TE'E oF «i
%" fad —F — Fe—f-eeo'E® "' Efe< %tiELt i @fEkROT
- I""«E* A(ZOfé_ o—' —fe'd oco—F—c«ote— Tttt «Wof"f «ie—" (
izradi. Studio za razvoj videoigara Gamechuck u svojoj igiirip the Ark

Fantastic nastoji primijeniti principe Gesamtkunstwerk& f ‘"fE& "ft ©tf
predstaviti *Zfe <o—‘'% & fofZ<<"fE—©¢ ""Ef o'e— ""co——ec§
sintezi djela.

Z E — « » 1: THENe«Xrk Fantastic, Gesamtkunstwerkimjetnost, videoigre,
estetika, razvoj videoigara

Uvod

Trte "fT— ' (Ef ee<«— O iGesamtkunstiverkarazmotriti posebnost |
problemi u ostvarenju tog koncepta u videoigrama kao obliku umjetnosti, a u
efefwec., . "ETe—fTc—<c of e tEfeEf — ''e—cce flafEthe <o — %o -

Ark Fantastic Tri principa Gesamtkunstwerkae‘ Ef ©F o ""fte—f"<—¢c o
poklapanje narativa s audiovizualnim elementima, 2. lajtmotivi i 3. poklapanje
of”f_(Nf ° oiéfo(o‘o (%o”ié f o”fCE_ ©:t oi _of(Ef_( <
Gesamtkunstwerksideoigara.

Gesamtkunstwerk
Gesamtkunstwerk « Efed ... E$fZ "«—f —eEt-+'e— EF 0—Ef-r¢
11f~.ll11f~.5. ( .f%ozf%:t.i. ._Hf.I-.CE‘. ~(&“‘#‘—-‘—'(CECE¢®K-«(‘(§

portal & +47& O fefe—s—ee—TME"e6 & Flece EF T T—— —Tio7
Eusebius Trahndorff 1827. u esejuEstetika ili nauka o svjetonazoru i
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umjetnostit ("e—Sf—<e ‘Tt $£S"F “'e tZ—fee.. S Pojami¥o —-et

popularizirao skladatelj Richard Wagner u svojim teorijskim djelima

Umijetnost i religija (Die Kunst und die Religign s Ef—¢‘¢e— |, —f(Ba®'*—«

Kunstwerk der Zukunfi) i Opera i dramaOper und Dramg2. Wagner tvrdi da su

— Yo"« E —"fUhoFTT<E< ""coeEL"<...t o't S<Zf "<Eif«a %

Sfretec@E<d ""tef f[%oet"—a "ft'e f—Feee'% ‘Zcof —eET-

razilaziti (Zersplitterung der Kunstenjem. fragmentacija umjetnosti) stoga ih

on nastoji ponovno ujediniti u svojoj operi. Pritom mu je jedna od inspiracija
f_T:th(”:g;‘” ete  F'— ecoete—_Ff<ET VFef ' EFe éf".‘.<«.‘

vodi intenzivnijem iskustvu djela (Wolfman, 2013).

ldeje Gesamtkunstwerka’” '~ Z f««Z3 o— of o' oo %' —eEt—vc«s
’I.Hi_f S{a ( tra ._le:t@fé‘ .f‘ %_l * — ”_. f.T ”f’\_.
n..(~f(( fz_:tn ”l’(_. < Tna é ”f-l-<‘.(...f (i.:Die :I:n.._i_
"O...«ft’a T<S +E<S Tie—GET —d<aEf ‘of— FoE— — ' E
"t —e(Ef—0ie—¢« —Ft"— —(E—A

Videoigre kao Gesamtkunstwerk

Videoigre kao oblik umjetnostP u sebi sintetiziraju igru zajedno s cijelim

ecr'e :I:Z:toiof_f ”f@o(g _QCE:I:_Q(«Q(S ‘”Z(ofa QZ(of”o_~f
skulpture, video-umjetnosti4, igranog filme&, animiranog filma, stripé,
f"Sc—Fe——"F ¢ 178 <Ze& —fe' 1" o "¢ ‘' Zco —eEF—ete—c T~
je razmatran kaoGesamtkunstwerkBirdsall, 2012). U manifestu * fe @&+ aefe—1
umjetnosti Ricciotto Canudo proglasio@E + "«Ze o "'e —eEt—2o'®@©O— of"
'f— fe—<c«e<S —eEft-0s'e—¢ @t EFe<S o't t%tzZfa f -
skulptura, 3. slikarstvo, 4. glazba i 5. poezija (Hegel, 2011). Videoigre, uz

— 7 E—«feET <%o"T8 o %o— oFf eof-"f—< ofelflhiot eca_t0e

A(Zo_é « ="' — o‘~‘oé E ‘e o‘o’Ziooo(Eio "’Z(O_a

F ——<ca fE" 1O« coofoe’” "<Ti'<Hh"feof <&t ece—Foef %
—oe(Eft—efe—« ov:l:__o‘”o‘é "TO eECS — ‘fele— o’"fo <% " T a g
e ccoim< —7EF@'e — o—"— «Cesmtkuncterkaa@ f " efics A o<

TCEiZf ’”(o(CEioCE:toi _QCE:l:_o‘o_( f_éf_of < ”f.<Ei o’
o:tofE_ (..ZE—({(N‘ —OCE:t—’(((°:t iZi-ﬁesdlﬁklfnStWEH( wa‘~‘

'Prev. M.V.

*Naslove prev. M.V.

*9LAH R YLGHRLJUDPD NDR REOLNX XPMHWQRVWL X 9LJDWR
* Neke videoigre (nprder stor) QLVX SULPDUQR VDVWDYOMHQH RG DQLPDF
*YHVWD MH SULP MHduns fraké DX 3R QRIFHHEQ@DWIWRMHP \sistemMY MHWOR |
OHUD pHVWR NDR UHDNFLMD QD VQDaQR VYMHWOR SURL]YRG
PDWHULMDOQRM OHUL L NDUDNWHULVWLpPpDQ ]D ILOP

*6WXGLR *DPHFKXFN L]GDR MH QHNROLNR YLGHR{AYUD X IRUP
Escapda All You Can Eat
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"ceo . 'Fa foef ‘,,2(...( — e (Ef—e‘e—¢ «<E< o— FT7Ztefe—« —e7Z(
U fE—E& <%"f EF o— feo fZtete— SpifledincWehid [ "<
(o0 7 E —« <™ —tee—— fUimpoglhiotp & pbtpur@sti bez teksta, ali obje

o— "<ttt <%"Fa t'e <Z' o Ef "<ttt <%"f o Ef <o0ZE—«—C
ispada iz vlastite kdegorije, primjerice u kategoriju interaktivnog filma ili

o= fe—<Tet TUfeta <TF < Ho"feof oF «Fe—t —fT' of —feF
o k< —fTf —eELt—c<«ef ZT%o<—<of ... <Ef of @®—-" "fe— [TV
TetF <Ko ff o «—TeTf—co cZE—cfPe LT AEfrEH SR f ©
— % f '"tZfoec of TTEIeETE «<oF "'ofe—CT T —fTf 1=

‘“'(’f"-i T'—<e(ET A o "¢ _fo‘é "¢ttt <% "t — T —«EF —e(C
T -f1f —fTae (Ef'<'2<~< %o " f T < o« t7ftete—3§ — %,
Gesamtkunstwerll <%0 f Eftefe' ¢ —TEFIZ—EF — eco—Fmc of" «
videoigre.

"Ccefe®E %ot <« of "f—<f EFtef EF YT ,—"2<S —fef — —

ot —f T7f T<E®FTZf ' <of—< <Z< e— o— o' ctadiscigfa)fié o™ a
esencijalisti, smatraju da se videoigre ni ne mogu smatrati narativima. Jesper

__Z _"‘”T(l E:I: Tf .:t "‘(-l-:tl(%o"i .l%o_ 111:::1”(((f_( ( Tf
tZtete—1 of ' catseénesali da same po sebi nisu narativ. S druge strane,
tzv. naratolozi smatraju da, iako narév nije " f<e‘e Tividédigara, da je

.CE(S‘N ~f f. :'ti:t.if_gz ”fT Qaf—%<°f .f”f_‘Z‘%._ 1:1:11
perspektivu prema kojoj se igra i narativ u videoigrama mogu, ali i trebaju
[N I N1 e f —< a

Primjena Gesamtkunstwerk principa na videoigru Trip the Ark Fantastic

Trip the Ark Fantastic je videoigra koju producira studio Gamechuck i koja je
‘eecaeZETf o Gesdardkfingtwerkaa ujedno je i prva, a i jedina hrvatska
videoigra selektirana za financiranje od strane programa Europske unije za

razvoj eu” ’ee<S “<ti ‘<% f"f — eeZ''— “tetfa ' 6-'—fZ¢
djelo" ili Gesamtkunstwerk Trip the Ark Fantastic pristupa svakoj vrsti
_.CE:I:_.(._( .IE_ .511(._( .ft CEiT.f.n ~f .‘G %f ””_<(f~f‘

bavi: od narativnih elemenata i elemena igre do audiovizualnih elemenata,
'f «fe <« FLEeFef-f TcefEef +—«FZESa

"c«f E®F ,fee'Zcof fZT%'"CEf -t "f—-< T f ceefoee—"Fec

«Et ofZce—EL ofete t"—&-"— — s{&d —ZEFO—&a
situaciji da njegove odluke P fE— ¢ %o—©e¢‘'e— ""'eETFeF «<—f "% <
t7"—&-"f <o *'ef"S<ET — tie'e"f.  «E— <Z< fof"S<E—
e«—"7'%<E< <'—coEeos %o ..f"="f [t — oE— "Eit"—CE
(Tf—coEeete oT(ET-—— o't 'ete—_¢ "gtehhe-koje@e-a <Z°

T ~f -t ti.f-1 e f’'f-'2'%f < Z—1'Z'%f .<Zf %1 ‘e t"fe. . «E
Association (DIGRA) 2003. godine.
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(o_”f — (E — o — ‘To‘o o(_‘z‘$o¢ < mof.o_N:toi (o_(oi < .E(S
" fe@Et ofE, ZEL% ‘,Zcof t"—ee—"fa Eemdkracia ik'cf"S<E

pak anarhijae— —fef * «‘Ec<ef Z<co' "¢ — ""cw< «fe—" "foe% TG

cfef©F e<EXTef L <Ef "$O o— of TfEL ¢ To—Oe'em ofe'e.

Slikabr.1: Zcef of cect— ""<ofoe—ET t"—amddde— S<ELT"f
(N‘—(.CE..‘. ___f”o_~_ (%O”i

Poklapanje narativa s audiovizualnim elementima

~<" —coET ece— o—Tc@I fe-""""e"" " fet « Tcai T'teEIC
*t %o of ZE—tta ‘ece — '2—«fGEiN<Of eftf BEf - o— o

Tf , < <~‘—<oGEf "%to ’(of_( oo (E<«%0o— & f.~‘ e—t"” fo'
koristi se prvensteno df <%o” f« ¢t <ce%o—,< ¢ <EFe— ' —‘of Tf oFf "
—Ea tf fZ3% '"<Ef oF "‘e—fof '"f <t f'o-"fe—ofad EI” E
Uo"FA f sELe' ‘—e"<"feEF ‘T o—"fof eofoee—"fecof oEFe of"

Vizualni identitet igre kao jedan od —e'"f —oecef o—f"F «<coet> 7=«
‘«e——EF — "—fHrame-byfrafne @Eecef ... <«E<« « T Ef <of T—eco
detalja u visokoj 4K rezoluciji. T« fEe— <« ‘—<oEf ofe—"E<« oFf &f T’
efe <ot ef t” fZf ‘@, «ZEe+'s— ofecQvikfef ¢ Ecof of <%o"f
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Slikabr. 2 "4 Z<o — <%o”<a = fTEHEF @ offe—""""e"""cooc"fo

@ TT—@— TRt [TZE T — o< ofZca—EF o=Tf7ee
E7fetooc — % t'.f —eZE—«kec s — teefEe <H%o’ta
dominiraju drvo < efefed f o—<Z tcefEeof ""ToELTOf of o‘e, <of.
’”(«f ° N(o_‘”(CEfooo‘o io%oz:too‘oé_ T‘o GE:I: %to@”f CE:I: —_ e

Lajtmotivi

Lajtmotiv (njem. Leitmotivd ~‘t1©«¢ o=« &1 0% Zfoe,tec —f"ec
‘e f«fTf —tef <Z< ofef a%faf kag kifp tandVE predstavija ili
simbolizira neku osobu, predmet, mjesto ideju, stanje duha ili nadnaravnu

« «Z —Hiviatska enciklopedijgd *4"4 OZfE—-'—<"60 & ‘Efe of ofE
Wagnera koji je lajtmotiv koristio kao tehniku u ujedinjavanju dela.
Primjerice, u svojoj operiTristan i Izoldakao lajtmotiv za lik Tristana koristi

—2"A O "coe—fe'" fe'"T(O e'E<« EF ,<—'ofZfed —-E& ' Ec o
"feZ<c<—"% —‘sfZ«—f—fad — ‘T'e oZ_—«fE— Eitfe — T—
Tf"f™f "<offot™ Efoto— ¢« —e——"fae@Ef '"eELTeE o

U videoigri Trip the Ark Fantasticisplanirano je oko 65lajtmotiva vezanih za

‘“t7"3 7 fet Z<o'"td cEte—fa fZ< < tT'%f fELT +'7a&a ""I-EL”
‘—e"("fe(ET ¢'"F <o '7ef .. «(Azbena mjerapdprathe/glazbe likova
‘“t"f7fef EF cE&<S'Te " fterm@O@— ‘t"F i E ofe—<a fo
freo—te"f «ET ¢« "Zieoe—"f Zf ' "¢ <« ‘e—fZf of«et Vf—<
UV a % "f feof '—<..F afe—1"""eececddfaultlizova (side-'"f <

,.,:_(oagi ((:t—N:t”‘«j:—N"—(ooof VvV V a T‘. ”‘”"":t ®— f “r A
1”f_( ’Z‘,,‘T°f OCE:t"fé_ —E a ‘.fv o‘CEf «(E I _'iH’(CE:tT g
cf"fe—F"¢co—cxe' @f Efwre %Zfoe,—a <« f %oZfoe,f — <

pratnja narativu vi© <« efe‘e—_fZec of"f_<"ec ftZtefe— ELF”
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<o e f L<@ET Tfe e f T<EfZ %ofA "<eEL1"<..td ZfE-+"—<¢
— %oZfoe,te ® —Fec Z<of of% ' Ete©O—ELT <U%o"f«— Tf
t'—a@-"1¢'E® ""fe.. «E<A <fo EfL'CGt—"t«te' Gt «%otf«— -
<Ko"<« E'e T'e——"9'a

~ ~

Zcof A ya ‘=<7 oef 0 7e fe—fe—<...0 *<— &bocosotf «xbfe—<
limena glazba ili oboje

U videoigri Trip the Ark FantasticZ f E—¢‘—< ¢ ¢S f©fec — @< fe ooce/—
SEiU%o”" [ cxo'e o' coocete e «t7E— f —fe ’—«iZCEf e "¢
“(ee — ofo__a oo’("("fo‘ ”‘ofo‘o Zf_ZfoTé_ o~f'|'”f_0( ‘o
‘o fe T—ed e o "<t —%Z'"f tte—-fZEfFE— "<m&e—
cfE <a@f ofe—f "tttV AEEace™ " _ote ‘a7 3

Poklapanje narativa s mehanikom igre

U izradi videoigre Trip the Ark Fantastic —fe' 1" ot “fZcef 'f WEf '‘*"1
mtcefeE— U <‘ofifi«Ifd ‘«<——ET — o:[:éfo<___< <%o" T o
"foeZc«c—t @efee—"1teF wiskladut & nawativolE grema kojemu je
%oZ f o< Zco ORefoee—"Fece ¢ (Ec "fOr'—e"f ec—'Z'@mef co—co}
-"f <« T'efoeta W2 ¢;-’¢"<-¢-—fz-<- of—"Tfef o "ca-Fo
efef”t <« eZcwe' & <Z' T"—a@-—"Fece oef_‘tffef " F 08 %o
stanove<ae —""'e "¢ «fe— <«<%o" f mf§—<GE:t"f < —<<¢3X:Ebﬂ10°‘~<é <
co—"f feEte ""«EfaReE<S "fT'f <am«<—f feE®F tiefoef
kraljevstvu). Svi skupljeni dokazi koriste se kako bi se napisao znanstveni
5«2f°f°5 fEc« oF ”—-CEr,,-GEf.:ZCE‘—N—é f «<@E&f "facet oof %
" 0‘2(0‘ ©i T”_&_N‘ ~CE¢”‘~f_( — ‘et of’(ofo‘ «Zfoo_ _:t
(%o”f«f of‘ @ofoo_~¢o(of ”fo_(a

lzazovi izrade Gesamtkunstwerk videoigre

fe' ,c ot o FZFete—c Tctd Yo"t eco—t—coe<"fZc of —fof" o
"foecef "Traefere—< «Zfe'"f "feT'Ee % -—<ofa a&-' EI
—ftc e fZe % of«cef "foTEF "<ttt <W%of"f %ot ET ofe—
ecET —‘Zco' «te—f f,ka"Feodte oof TefTece T'%‘T'Vcof <&
programera, kompozitora i pisca). Zbog togasesamtkunstwerkpristup izradi
"<ttt <% f"f —F fe EF < of ""'FtT—e <Eee'E < "Hofecf .. <
efee—' o<«Et —‘Zco' «fe—A feo' <of Tle—ftmCtva@Ead”f '"<:

8 :I:__c‘”of 02(«0'0_ "l'"i_:tO(S (N‘—('GE°‘(é GE:I:(E(‘]C — <%0 "¢ ‘T%°‘~f”f
govore na evolucijskom stabl—4 & —' €3 E'ae EFtfe '"<eEF” sce—Ft efSfeced
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e} Sfece— <%"14 ®f 8—' EF fEETTe *— Supearijice E+” 0
ofo f"(‘ fe——"¢ o' T«<©A4& o:l: onfw( o:t o000, ’”(.E:t”f .
doveli do razine do koje ih je doveo Wagner u svojim operama ili Howard

Shore uGospodaru prstnova

fE 1O« coofe'”™ ""tte—f"ZEf " TteE®F e "ff—<"e' % —<ofd —
‘eco—toec FZtetef—f "<tt<%"t 'feiOc tTf E— ‘t i fec
Primjerice, tokom izrade Trip the Ark Fantastic f e<e f—""<...< BT “T% ‘" f"f"
omjer likova spram ostatka scene kako mogla bolje prikazati njihove emocije,

fZ< Zco' "¢ o— fe "Vcoforfec ofZFec of "IZ<e'@E toof tcec
dobra prostorna orijentacija u igri.

of_‘« _‘o:té (oo o _"" «Zfo‘Nf _(of —_ _OCE:l:_o(«o‘o o "
videoigara jI '* FZ@Ee* E3F7 Tretec o7F ef—ti "ftf ' EH
(o' T f—<"ec@ELT%o e'ef«e'% "foe—Z-f-fa fTtipthe Ak— ' E<

Fantastic —f+* ¢+—TEFZ—E— ’'<of.. o E<« ET "0 <cetf' oce
et %o [ ecoEf o Ef €L "fH<Zf VA ev'@-—"— .."—<Of < “<Z
feZE—«fe

U ovom radu iznijeli su se odabrani principiGesamtkunstwerkai videoigrama:
poklapanje narativa s audiovizualnim elementima, lajtmotivi i poklapanje

narativa s mehanikom igre, na primjeru videoigreTrip the Ark Fantastic.

Pritom se kao prepostavka uzela da su videoigre oblik umjetnosti, a u borbi
ludologije i naratologije zauzeo se potonji pristup prema kojemu se narativ i
mehanika igre mogu i trebaju povezivati. Igra se shvatila kao element koji

jednako sudjeluje u videoigrama kaoGesamtkinstwerku kao i elementi
"fRlZc«c—<S * Zcof —eEf—e'e—cad "¢ <c"ft<a fZ< < o"c—c.
prednost bi se trebala dati sintezi svih odabranih gradivnih elemenata kako bi
videoigre kao izrazito kompleksan oblik umjetnosti ostvarile svoj potacijal.
Porastomindie <« —eEf—ec«ef o, . fef — ¢"«EFT-—— <c&"ftt "<tF'<
©Ff o ""fefete (—¢ '—ef "c@ebantkur®@werkgara.
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FOR™E s—o—f"f f <o—1"fe.. <E «——f
_o":t io:l: (%o":t o‘"(%_:l:oCE:to o_o_fo °

g ‘”"<v2f e—“kft-‘< — «Et" §
fe—Z—-%t— FTZFe—""—FSecet ¢« "fu—eof’e-"fa "f—«cZ
{mirko.suznjevic@fer.hr, dobrila.sunde@gmail.com}

fi-fe

U ovom radu se opisuje kreiranje sustava za univerzalnu interakciju sa svim
e—"EFTOce —Teof L EFef-f -eal naerekdj—azin” u
N(%io‘”(oo(«o(o (%O”fofa ”VCE:to_( o‘CE(VofoZCE¢__CE_ o« "7
.‘%0_ ”<_< .f.T<Tf_( @f .Zf.CEi < ”:t’z(.f...(CE_ ’"i.‘ .n

" Zf% ' te' "EteefsE®: s A& <ZE EF o T',7¢e Ttafoec
elimi e c”f—c "tof o "f”f_foCEj; f ¢ fe— ¢ tTitfe— co—%f"f
co’Ztoetoe—c"fet FTf o cooce oFf o f "fec@/ZIEf-< " —<— ' E
e tec < ofet of e @fZET ""tet ot T4 ef%' of F Eitele—f"
TZE Tt <o—1"f . eniiEat njihowt Zuhkcionalnost.

ZE—«+ 1A« @FEZ o%ocotd <o—F"fe...«ETE “camte oo —
Uvod

a8 ETF """ %o foeeec EFfoece o' (Ec of o' "coe—<" €f <% fTeE—
Windows igara. Brz je, kompajleri i optimizatori su solidnii programeri imaju

TfZco— e Z— oft — U fTZEfeEte oot EeA of ‘et o
*Y%o— ' "co—<—< f T« fE&e<"fe@ET oZ' FTe<S %o"f <ofd <«
’”‘%O”fooo(o CE:I:@(Q‘Q o:t _fo‘_:l:" Zfo‘ T(o_”(”_(”fCE_ ofT "
Najpopularnije razvojne okoline za razvoj video igara su Unity i Unreal Engine.

Dok Unity koristi C# programski jezik, Unreal Engine koristi samo C++

"% feeec (Efeced fef < TfE T < @&-" 2 < cfE <<
<ot —e—"<EL “<ti' <«%of”f ‘dtiZevajiprojekE ¢ Urtgal” Engine

"feT EeE ‘eZcocA o"FfZ e%ocot —feo'TE” <of t¢,"— f"S«-
@ fetTcoscart %ot oC@ET e ,<ZF “tee "% "f1fa

= fe  <EF «cot EFfe— 't ofE'eet T ES T—ee L tefZ0
—e—f" °”if2f~’fj'"fCEZ<«<—:t —TE L EFef—f — T Ece .,
" lcef L <@EF <« oZfeEf ""het o7F F f o fec 't —<S —<'7f
JEFe—< o— <oo—fo.f eZfef o EF ofZEF —E— "FfZ°"
klasa je bazna klasa za sve objekte u Unrdga e —e—f"—4 —eZE —«—E — O«
sve instance u Unreal sustavu su zapravo Objekti, no pojam Aktor se koristi za

coo—fo .t oZfef o EF ofeZEF —E— ‘t eZfet .- — S
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C %o ft e—fTcc of "foce— o Uf ofeZEETCfimcksf de £ o
oZfetrt ta «<Z' o'E®< ‘,ELTe— e E<« ofeZET —E&TF o—""f —o-
h<—< sfetctf— cef oZfe@®t <« "f'Zcof .. «E— ""fe' o"f Fa
eZf—¢ ofec Eire— o'Ec of ofeZEF —EF -'"f s &
Ti,7<¢e TP TcoofEe'e e—eo—fTf "<« ET«c—< Tf e'Vcoece
Tt fofeo co—f"fe . «cE's ="%,f ”'i,,:‘ "fCE°<&ZCEf—< ‘ '(]Ei":
C te %o —©c—< s— Eftete—f"e <-’Z¢-i-—<”f-CE:t Cee e f 7

sceni. Npr. za Aktora vrata koji se samireplicif E— '"fe‘ ¢"f + "*'t” f"f- ©F
Co—f'fe<EF =TffeEf < @f-"f"f+Ef ¢-‘ "t ta f "t%
AT fTf T3 Zef L cE— EF7 c<EF e-4 f7f- ©F <% «

et o7t tA& va—°‘ cef ""coefoe Tf "ff« °f 2Ef Fo"EE™ T %o
cco— o=tV <o Ziefe—<"f— ©OF of q;vpr.‘._f“” 7—1""co— o}
TeVfo— ""(Zco'e co—t"fe  «ETA <Z' ofe f ofeeftet titfef
="t f—< "foec—c of — P EFe—f of ¢ EFt% EF T tfef < oC

WFC T o 0T e % —OFf - 'TE ce—F"fe.
ZfT— . OGE(‘f ©F f ”°_f~ZCEf_( ¢ ."':t.f

o_o_f~ ”f'l'( —_ .~f,. ‘Y —©O©«<e °Z—«fGE¢~<°fé f@Z(o_CE
elemenf—f — “«<"——fZe'E o..Ftec —f ©OFf of &f ¢ "fec ‘T «ES
interakcijama.

o_:t"fo___(Ef of o_f_(«o‘o o”:l: ‘e "Z(%O‘of

—f—(«o:t "1 I "Z<%o‘of -« GEj:Tf. ‘t —i'¢ZGE°<§ — T f n ot
u Unreal sustavu. Koriste se za kreiranje artekture i prikaz objekata u igrama

of' "8 ef—fefad ‘"— Ef < oZA t A "<Zco'e eI _fe@E&f
_Tf”f N”f@f .‘.".i.—— ._‘”f .‘E:t%o E:t _Tf”(‘a f .‘."
tipa klase UMeshComponent ili  UlnstancedStaticMeshComponent.

Instanci” fef e—f—<«ef "% % "Z<%o‘-f o— F cofefe efwce Vce
e C@Ef <o—F o"F t Z<%o'ef U A f eZ<..< s ef o' f "<tE:
o7 — <—tZ@Eee'E o—"foc ofe‘e ""cofeE®Ef o—%1"f..—f,2F o—
"t f 'Z<%o'ef — o..TecA

Slika br. w & (CEf%onf° —"f ('—i"f’_,_(CEi Of O—f—(((o‘o o":t ¢
e/ — «—17E—
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~

o—F"foe <ESf o coo—fo  ("foele o7 ‘o "7 cHo'of "TWoF-—f..<ETF
—oe—f7 <oe—fe"fed "t % Z<%o'of "t%ot—f..<EL ‘o % —
s <ofe@ET ecoef o—f—c«ecS "% [ ''ZGlhnes Arugim Aktorimeaf ‘e
-—f—<«-<é "I f "Z(%o‘-f < <o f”> Tf..f fU—<—c" oo %o
et of' S<EF"f"ScEeef coe—fo .  "foef o—f_c«ef o"f t 7«
"t fZA —ee e "fE— ""Z' eZc«s' <oo—fo . <"fece o—f_cu

osimee—* '"T" f~f @ve (Level of Details) i uklanjanje udaljenih poligona
&_‘ T‘Zf(B( ° T‘Tf_o‘o ___((E:to‘o JE— ’:!:”A‘"ofoofof a :t o”
f__‘of_oo( %o”_’("fGE_ (EfGEiT.‘ J— oo_’(oi o‘CEi oi

Sf T " 17ee % <oo—feo. . . <"feE[f amede ivAHfnee mofu sprikazati

samo s jednim prolazom iscrtavanja [4]. Prilikom pokretanja bacanja zrake
"t@—Z—f— —Tf"f OFf “"f-c<—< f—f eof-& o E o F <
Zf % Tte<S Ttf—fef of ‘,EFe—c<of — oTEfZ—& e'erief
o"F P ZcHo'of < T <offee coe—_fo 13 Zc.,..<c t ofF of 1 7
(o_i”fo___(CEi ° (oo_fo___(”fo‘o o":t ‘o "Z(%o‘ f of "oz_ (_:I:Z

~

Zeof a4 X8 <E[fWo"fe —'of co—F"fe  «ET o coe—fo T fele
eZ— «—fZE—

Interakcija s vege tacijom terena

T et e o fTf — %'"eEF TT<CET of-FT%‘"<EF o-%f"f
f—F% "<E— <o—F"fe «EF ¢ "FUhoF-f..<E's —F"Fefa F"Fe
Tfet T2« F —FTFef of @TF eI Tecete —F"Fef — "1 fZ
terenisuza’f~" 'Z'«f o' Et "< ftfE— Efte'e —f"Fe—a "ttt
—1"tef €T - - —«<—f fE— <7< "mfoeed 7'« t ofe' of «

cfe’ s —@—FTEFZc of "1 Vefesfeof v A "<Eitc co—c T
el — «—fZE — of " foeeafolie—f I Z«%o ' f "tT%ot—f..<ETE

‘t17Z "EteiEf

Osnovna ideja dizajna sustava interakcija je da postoji nekakvo univerzalno

c—«tZEf4 — "o "ft— of@Tfet e—t"f..—f,2%f e—«tZELA
ef o' f —Zf®c—< — <e—1"fs .. <«E—plenfehtfrate fRrEAMEH <~ f—< <
”’:I:TO—f~ZCEf “caete"coocec T 1’2<0f,..<CEf o ‘,,fNZCEf
c—F"f..—f.2F <EF -4 "FO ofZEF —EF -1""f..f -
=t et T cf©«¢ ofwce V'eZET <TfeE&f ee—%"f..—-if,ZF —
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teZ— «—$ZEfa f *Z<..<c u EF cofcefe T<Ef%fe of
cfeZELI —E—4a

2<0f . a yé <GEf%o"fo '—«:tZGEf o_i"f____f’,Zi < .Zf.

«Tfete TEF [TfeE— e—%"f..-c<'ese—te SfUf . —F" «Zfe
<% " f « ¢'© <« —varfjSkdniEkpnrtrolama poziva se bacanje zraka. Ako zraka
pogodi u neki Interactable objekt postavi varijablu trenutno aktivnog
—3"f.o—f, 2%t ‘L,EFe—f <%o"f«i "t eZfet of —fE %' T
(CEf%o”fo _‘of ‘Ni A_oo___(‘ono‘o_( oﬂ._o‘ :l: ~(TE¢_( of .Z(_
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Slika br. 4: Dijagram toka InteractionSystemCharacter klase na klijentu

* HhoTf« TTimceed —e— of —<etTec L f e fT7ZETe E:
‘”E\,i._ ‘.j-f ©¢ .:l: :‘wa_( (._:l:"f..“(Ef ° _ni.__.; f‘
el — «—FZE—8 ftedtefeff STET-—<« @®-" o T'%f [ of ‘e
c—"fecd <EFZc fe TUHfTfeEf TS <o—F"fe «Ef
coE7fame Ef TETe—[TZEf fee— <Zfr— @f +"F +'%
efecS (o—F"fe  «ESf EF EF ofZABILIiG—E — oF o T “<tEF-

Zeof & {8 <Ef%"fe cZfef « EF ofeZEF —E— -
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"o EFT e o T e f TITfTfeESf o7 %o -—;t"f..v.—f,,Z;t ‘

" Ete— o "f ofeZ<Eftc—<« o—f"f..—f, 2% e—«tZEHL
ZEFe— o I T Tf—c o' ETE o' TF ¢ % —0Ff <e—F0¢-..<ETF
CEL efeZEFT —E— oe—f"f..—<'e eZfe— < ‘t'Etc—c<
Meefoe< f—< of cefeZ'e— ofTf "t — ecamie ""te' — %o °,
ZEFe— o f oft%Zfef-< T—ee <EF e—t"f..—f.Z% -
co—F"foe  «ETF <« <o’ ZFfoefoe—"f—<« FTZEE 2" —28%~<OFfL
interakciju
fTf <%’ f« ""c—coeot —¢'o— coeeft —"fte——0o foe—<cTe" %
ot "f..—f,Z%f ‘,ELTe— of f eZf—< VEet o7t i
,.,f.( ‘"(E:tt_ o' I .f. (o’Z:I:o:to_v(”f_( T (E — v:l:_ i"(i
cEFR T eZfe@ETE TEet "t I (Z T TG LT Gt
implementiranih
Zfef —1"f .. —f,2% F'Z«..f-<e 32" < Ef Of
‘CEfeeE®Tef cZ— <« cof ""<Zf%o' fTe' oZfe®F ‘,ETFf-f
T— t7<fZcoet oZfef <" f FZEFe— f- t"<fZcoet
Interactable objekta
‘e7— «—t7Z@E —e' Efaes' ""coc o—F"f..—f, 2%t ‘,Efe—4a "
njim njegovu Interact funkciju

" Svaki objekt je sam odgovoran da se unutar njegove Interact funkcije to
efafe@®t «Z< "t Z¢..<"f <Z< “caeteeEL" "foefar<ZEHF

Serijalizacija ""<Z f %' fe<S e—"—e——"f 0f —e"F fTfeEFf — "%
UStruct je verzija_ strukture sustava Unreal Engine. Da bi se koristila nije
”_”:I:”o‘ ofoZ(E:tT(_( o(of.N_ too_ ~:t© .fo‘ _":t”f ‘wq
USTRUCT().

Prilikom deklariranja UStruct u Unreal s—e—f~"— ¢ % —©%f EF T 'Tf-« *-
cF-'T—a o oF —f F-"Tf TH <e<”fa "t fZ %ot ©OFf @
i EfZ«ef..<EF <« tfet"<«EfZcef..<EFf —F ¢-"—e——"% 0
svojstava i RP&a.

"I f ef Ttet@ef -7 —e__"f eplicatibhifielperf z4 fslanje

o_:l:"f____f”2¢ o_((:tZCEf ’”io‘ o”i :ta ”"%0”fooo‘o Q‘T_
e f TCPEf-c ofet titfoc of—'t— f- f'<fZc@t —"— .-
o—t"f...—f, 2% o—«IZET «'EF EF "-TF, " eZf—-< ""Fe'

deserijalizirati.
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cEt«fe o tf WA tfTfe@®% o't t- FU<fZcmi — o-"—.

Potrebno je primijetiti zadnji dio u programskom kodu: kako bi se Unreal
._._f~_ n:t.Zz Tf _n_.“_ Ti'\(.(nf ,”(Zf%O‘_:t._ i_ i”(f
je postaviti na istinu swjstvo tipa WithNetSerializer za strukturu
FinteractableReplicationHelper. Ako se taj dio koda ne doda, NetSerialize
f—"Tf of eceft «10Ff """ f-<a

Metoda NetSerialize prima FArchive u koji pakira i iz kojeg otpakirava podatke
strukture. FArchive je klasa* ' (Ef <o’ Zfefe—<"f «fe—¢ ‘' "fof.. 0&€f -

ot fofefA ‘¢ %—Of fE—O¢ '<ofeEL T eeE L oS "—ee. «E

Cef"«EfZcef..<«E<a ="t ,s" EF ‘ec%ho—"f—< Tf EL of«ce
onom koji se koristi za deserijalizaciju. N&E ,'ZE <« ef«ce Tf of —' ‘ec%
pisanje jedne funkcije osjetljive na kontekst koja obavlja obje stvari. FArchive

i -1"TO0—CET 7 UETf- et E<« EF ‘et Tf e-"f"feE®&f *T°
Ef% '~ "‘ofa@feE®t Et ‘cEf-ZE< of o'e—twpisanjaftf Et
¢ f Tt f—et o theef of Z<ETT'A oftf EZX .St — e

podatke s lijeva na desno.

"co——" o} «EfZcof..<E< <« TieF"«EfZcorf..«E<« OFf — oZ-
w<(—¢C T7—e«c@E<ca '“ceoe' " o' (ELTe oF ' [ERreiratitbdzhd klasu, u" 1, "
ovom radu nazvanu UinteractionNetSerializerClass, za serijalizaciju i
tfet"«cEfZcoef..<«E— o—F"f..—f, 2% ', Efef-f +E— Of
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specijalizirane klase i implementirati njenu NetSerialize metodu u skladu s
potrebamad <& f%o"fe cZfef ' EF ofZEF —E— «<o—1"f..—<
of I T«tET-—¢« of oZ<c...< Xa

Zcof A |8 <Ef%"fe oZfof o« ®F ofeZE@T —E— o—1"f

ftf <o'Zfete—f. . <Ef $— f"<fZcoet of—"1tf "o @ef o="—-.
cf  @-—""@Efoeefe — <Ei«fe o'tf ta

cEf«fe o' Tf xa "Zi’i'—f...<0§f T - i"<f2<CE¢ L
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Osnovna ideja je da struktura FinteractableReplicationHelper ovisno o
—¥"f..—f.Z2% "\, EFe—— " EF% fT" f7f "I —‘«e— I
nfoeef oZfef «'E— ©F —% oF-"TF ofeZEF f-< ZLferf f -

ot of ofef — f'S<T— —(E4 @efZE@+ 14, EEi—eZPf
'—:t"f---—f,,zi 1’2<...f—<" t1Z2't” ©Oftf Mlae—f—< -Zf-_ o' (E
koristiti za serijalizaciju ili deserijalizaciju 1 spremiti je u arhivu za slanje.
"t f— ©f —— eZfe— of t"<«EflZcoef..<«E— <«Z< tTied
NetSer<fZ<«et ef—'tT— o Ef ©Ff "—e'"f—< o ‘e_fZce ‘"%,
o’ "tefeETL — % ‘,EtTe—fa o of «<—f <& f'S<TF —EA4 <of
o —e——"f e X"f . —f.ZF F'Z<.. f—<'e iZ’vi" ©f ""«we—f—«
deserijalizaciju iz arhive i krei” f —< ¢ "< ' Efoe— —F eZfef o' Ec« OFf ''-
T— $7'<fZcoef ot—"T— o' Ef OFf "—e'"f—c o ‘e—fZco "% o<
tog objekta.

Rezultati

"f-f e— — Tie VI EFe—— =" fEC oF "V;t’2<...<”f Ut
EFTele—fTe— 1" «EfZcerfofeE—Poft EFf ZFZEET— ""F
elcote co—F"fe «(EF —F el — «—FZE of T cE&cef ", fTZES
"EZ¢. <" f oTce oZc@ELoe—<ofad %o"f« T'Zfeete T TUf—f <t
otvaranja ili zatvaranja vrata kao na slikama 7 i 8 te iskom na tipku F ih

ot F T i< <Z< mf-"""<—<8 ‘® Eftfe ""<eEF” —fe"F E1
o—'"f of o f T<tTEF—< of oZ¢c...< { %TEFT EF "cofofef <
e’ ET4

Slika br. 7: Interakcija otvaranja vrata
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Slika br. 8: Interakija zatvaranja vrata

Slika br. 9: Interakcija zatvaranja vrata

Zfof oe—F"f...—f,ZFf 1S ee—fo . f oZ— ¢ of' ‘ei_fu ‘o' (o
""Z<%o'sf o EL oFefE— e—t"f..—f,2%t e—«FIZEZL of ¢f,<a
Z<%o'ef of efe—'Ec ‘T ete’tete_t o"F f Z<%o'ef < <otteef
vegetacija na razini je jednacee—feo...<"fef e—f—c«ef o"f f "*Z<%o'ef |
drvo je njena komponenta koja ima svoj indeks. Klasa MeshinstanceManager
sprema InteractableMeshinstance u mapu.
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“fec T—— of Tf <%"f« "I ecaefe '"Fe' | «Z' efe”f (oo
poligona i kreirase omo—f« e—%"f ... —f,Z2F ¢S ee—fe . % *'"tec— OF
ZE—« —F of 't EF oo cof . <Ef o'e’tete_f o"f % "z<%y.f
f=" &% ""="F,¢" "I f—< —f@E "f" o'(E<« OFf ¢'O«¢ ofoeefte’ o
—ee . <Ef T— e—F"f...—ctee 1'S”f @ifiuti 'DataBsset' s ' ‘e
ofe’tetoe_F ¢« <@ *EFT%f «<—f <o—F"fe. . . «EFA ‘%—0Ff E*Z
efe'E o—f—<«e'@E o"F <« ""Z<%o'of —e@EFoe—" ofe’ of o'e’tete_g
—C T EE =< <« " f—<¢ @F T'STf-<—<ad fe—"E1 T7f ¢ %—C
o—f—ca¥F f "Z<Ho'of < eefZt—eof o"F f 'Z<%o'efd o Ef ot
Meoefoe Z<o'Tf « T —%«<S fecoc"fecS * Efef-fa 'f oF "fTF
EF ""coforfer — oeEF«fe o'tf ua

cEf«fe o'tf yd "TELE ®f e—f-cxr— "F — V@ Ko'of < o
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‘efwe' <o'Zfoete—f . <ET eZfet cf i"<EfZcef..<«E— —'9
o' I «TET-—-«<« — cEF«fe o'Tf va

c@Et«fe o' tf zB o Ztefe—f..<Ef ZfeF 0f *f"<EfZ<Rf...

e —fe@®F —fe"k " «EfZcef..<E% ‘o Ypojednagdr@F <o-1"
of "foececd '"coffel of oZ¢...< STA «<E— ""'eEfe— o—fo
¢ %o— T«TET-—< 7« 'Z(Gz:to_( of "oz_ (_iZGE_a ‘-'—f_.t E ]
ispisivanja teksta svim klijentima prikazana na slici 1.
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Slika br. 10: Interak... <Ef «Et«f T"7f

Slika br. 11: Interakcija ispisivanja teksta svim spojenim klijentima

feZE—«fe

"t fZ %<t ETF "foeT Ee' e — teE®F cf "foeT'E T<tif
.~f.‘1—.¢~.‘ ’,f(E~(Efév CE(S‘Nf .”:l: .fvf”S(_:t.__"f ‘.‘%0_
"feT E TcefelcoocwecS T<tE <Wof"f fZ< —fet k" YT fTf <
funkcionalnosti ako su korisnis — *‘—"1 et of‘ ®&-' E€F ,<' Z—«fE -

Q(N:t"mon( o_o_f~ (o_i"fo___(CEf CE:t o":l:(”fo ° (T:I:CE‘O
dodavanja funkcionalnosti u igru. Njegova arhitektura je tijjekom rada
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— ' Eteee ‘eec@ZETf <« <o’ Zfete—<"feof —taG@at tipem < %o —— |
‘”CE:to_fa P I oi o‘”f "f@o(&zqu_( ¢ — ‘”CE:to_f o' (

S CE:I:To‘o_fNO‘ of oNfo( ofT‘Tf_( :tZCE:to:t (o_:t"fo

funkcionalnost implementirati kroz programski kod ili vizualno skriptiranje u
Blueprintsu.

[1]

[4]

[5]
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fa-fe

Meeecxe’ oo AengliUser ExperienceUX)predstavija emocije, stavove |
efeefeEf o Ec<« opdaOFohAEOfiE " fec "< tA e—e—f"

uslugu. ‘"ceec«e’ coee—e_"" — "¢t 1 je¥enfenh bilez&wnémareno
e, " %o ‘%0”f°(«i"%g Triefef < ,—Wottd - et B0«
cos—e—"t VEte—fTZEf <oe—af—et “f fo felfe- "fRTES

T Zf«te@®T < oeft” U eoioin rate” prkpzani su rezultati
vrednovanja ¢ ‘"<eec« e %o <o —dnsige pritkjéfom dvaju upitnika: prvo

je vrednovana upotrebljivost igre 'f¢'© — —'«-Systgm Usability Scale

(SUS) a zatimje vrednovano cjelokupno ‘" <eec«e’ <e@—0-O— —'<c—ecof
Gane Experience Questionnair€GEQ). Prema rezultatima, igra Inside ima

e Efwet L (EFeEte— — " —"F ZE -4 f tec—<fo ——(
o't <olc—focef of E <t <of of—1%o"<Ef —"feE&feE&f <Z< <o

ZE —«o1 & «F feoc e’ <o videodgreavrednovanje, SUS, GEQ
Uvod

‘Ef. o' "coeoc«e Yo (oo_o_~f _:tof E:t ”fo’l’_’ﬂ—ru:tnanj;__
Computer Interaction o f @&t tec...'ed “ f of of o@EhA%KGNdeoZ LT f—.
VESfe ef Vo< feE®F <o="f TfeES efEFtec..d Tf oF -
eft<Zfaet Tcoef@E&e+ "o c«upblseblivosk I(@ElLf Usability).
"_"i"ZE("‘o_ oi ‘To‘o( of — et « :t'\(ofoo‘ (@~”%f~foCE¢
korisnika dok je u interakciji s proizvodima, sustavima ili uslugama, i dio je
e‘"coeoc«e Yy (oo_o_~fa T"_%oi o_”foié o ‘(oo (o0 _— q
gi"“o(o_<«o<o fo’:to_(of (o_i"fo___(E:t < (Z( "oE:tT‘NfQCEf
fe—f—<ofd c0f ,f fa <coefe'~a *—avwmnief4]..McQarthy YWriglfte ‘ <ce” f
[7] of 't: Tf EF eo'"coocwe’ <oo—e_"" "tf <oeei — ZE-
—1Se 7' %<EfA “'e tTi cec. . <E's oF "< "te—e o "fu—o
co—1"fe—<"ecS —1tSe'Z'%<Ef < ‘'t "fte<S ceftf-ff *t°
Formalizacija izraza *‘"<ee<«es‘ <eedana-j&¢ ISO standardom 924110:

2010 i fokusirana je na percepciju osobe i njene odgovore Kkoji proizlaze iz
upotrebe ili anticipirane upotrebe proizvoda, sustava ili uslugg6].
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MY «Z< Z'eet Tcoof@Eec"fo! o' "coocxe' (oe—e_"" (ET ' <«
"Eitoeef—<ad fZ< —Faeet ®f TiT<ed f-< ®f-" @®—-" EF <o
(oo _—o_"" "CE:tT(offa f‘ xr - (o:l: o_%o:t"("fé_ o' Vc(cooce (o
«‘"ceece T~ Z EHKONY intéraKcije s proizvodom, sustavom ili uslugom.

Zcwe' of ' « o't %oZfoe,fA e'Vcoecwet (oe—e_"' efe‘% o
o_”(Eio_(No‘ T‘”"‘ (Z( o_"CE:I:O—(NO‘ Z‘&i T((BfGEO(”fo‘a :l:
(Z< Z7'@7T o' "coeece’ coo— o —"sambimkorishiku K< °

’,:I:T.‘Nf.CEi .‘”(..(((.‘%O (.._._Nf _ ~(.l.:tl (%0”f.f CE:I: ~f °
o (%0”f((< ”’(SNf—(Z( (%Oly_a f.c ”f(EN‘E.( Ce :I:.Ein<

" Y%e"<Ete<Z< < %oTEF o— tTe<E®FZ<« t',"F ‘tZ—ef — t<oe
,—T—O<«e '""'dEeevom radu opisano je vrednovanje upotrebljivosti
e'©— —'«-Systefm Usability ScalSUS)[9] <« "ttt e TfeET o' Vcoec«e'%

cee—e_"f 'e'©O— -Gamee EXperience Questionnair@GEQ) [5] na
primjeru 2D platformske igre Inside

‘Tceecwet oo —ukoritekstu video igara

Anderson i suradnici [1] navode da je dobro imati za cilj postizanje dobrog

ofVcooce Yo <ooe—eo_"f — :‘A—Ni”—é fZ( tf °~f2<—:t—0‘ t
coe—e_"" ¢ o<(@EF ""fT< ...<ZEA ¢ "'FTc¢ of«fe— T"—%'e <«
softveru. e‘e—Fee—— "ctt' «Ho"Fa o' "coqde8WhwvideotgH ' T f

oo Yo" feESf "<ttt <%of"f ‘<« of ¢STFOf of' o— ETF
video igre izvan stvarne implementacije igre. Provedba je vezana brzinom
mikroprocesora igra@ platforme, ergonomijom kontrolera, upotrebljivim
« — « I A€Htzinom internet veze ako govorimo o online igrama ‘" <se <«
jee—o_"" EZF “cRdnNOBedFoofd < ‘o', 0ce ‘To'eted STfOfeET °
‘totof of ‘ot 0% "' Zief—c«e' (EF — oeefee—"Fecs ‘e7("<
e—,Ete—<"e' @efeE@F ot Tt —e-if krikotverehjeZ tamrije f e E 1 <
(Popper, citirano u[3]).

Moo i T (T Fe—<Tc L <"fE— <Ho"—a f ®f—-<o <c@%"f —(
%"t E3F "fcef o E®%F "'t t' — «feEfA akPeifa-—<ifet
kontrolu nad igrom. Ako je kontrola slaba tada drugpotporni elementi moraju

"¢ ‘WETOfE “Zfoeeca-—"f o't <Wo"f«fAd %"f« —fTf —
face of o' E<« Ho"f«e «<o< <Ho"— o E'e EF '"cxe-teEHTF
upotrijebiti za pobjedu u igri ili za postizanje vlastitih ciljeva. Kako igra

o f " "FT—ET4A <Wo"f«w '«wc<e@ET Tceof -« ”f(EZ(«(—:t Tre—f ef
e'©c¢ f ,ETt— — <%o"< <Z< of e otm—" @®—' %o"f« — <
eZ<of Tf %o fw of o —«coc—< ot —" 3] fet T EE o—"f"e"

Kf"coocwe! coo—e—"" — "«opislje #PgIMPvima « f* s —* +— <«eF e «E
f,f7fa "<o——0'e—d —eZE—«foe'e—a foe%of <"foele— < —‘o
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TE coc” fox ekt @c"'etqd "o EL"<...T ‘e ET “Tcefe of!
Tco TEe Teof "<t fE— of 7 f e 2lement: npr kodcamtracija,
emocije i kognitivne procjene izazova u igri nazivaju se uranjanjemli
imerzijom [10].

(ZELT" ¢ <Z< ftTf..c —e——cf" <"t —oeELT"ffE— %o [«
Go"fuc oZ<ELTE .. <ZELTtA ‘e-"f"—E— ef%"ftta trete
cfoe'Tece oi——f .  <EfefA %o"f«< o TEFee' «Zc ofe T ETee"
cTE— Tit,— — U%o"<cA «—fE— of te—¢« — Z¢ FTZE*fet
izazove koje im igra postavlja. Kad postignu ciljeve nakon svladavanja
prepreka, pojavijuju i '‘e<—<Tec ‘CEIOfE<« <« ‘s EIOfE ‘e’
TCPTTRETFTfE®SF TTE-TFf oF — TVck— — oEE <Ko fx <of
cEfte—f —oeeEI"fTfE— <Ho"fcE™ Tte—e of oTCELIT- Ho"T «
TCET-—fAd %o"f«< "to—fE— fo%of < feocti%oge fE T o FL"
T % f [fE-HO}F <%o”<

”:tTo‘NfoCE¢ e Vcooc«e Yo (oo_o_~f — ~(T¢‘ (%o"fof

Novak (citirano uf2] %o ‘"""« Tf of ""fte'"feEE o' "cooc«e Yo coo—
Ho"fof « T'—Ohoce eZcwece e—e—fTcof @f @f,fT— TTEf
razvoja igre. "% " fef”< '"T<S "fa—ofZecS e—e—f"f ‘«iZ< o—
verzije digitalnih igara i uspostavili su veoma primitivnu formu vrednovanja
ciVcee e Yo <oo—o—"f —fe' tf e— @Eitete—fTe" " fZ< <%o”f
neke stvari treba promijeniti. Pojavf <% f"f of‘ a&@—* ®F f-"<e "‘eofcef.
'fZi "MteETer — ef«ce— KHo"feES <2< " o Yo — <o f—< 7
e V(oo e (oo _—eo_"" _<GE:to‘o <%0”f‘GEf (%0”:ta

Kod implementacijskih faza i faza testiranja popularne metode vrednovanja
o Vceecwe %o <asu{Mevak, citirano u [2]): y 5
Testiranje igranjem <% " fe@ET "fwo’lZc«<c—<S "f"e<«Ef %%

"fTEfA "f t e efete@ce—te—rtemc < %ho"feeta

Polustrukturirani intervjui otvorenija vrsta intervjua s krajnjim
ot Vceoc . cof %" f«wcef o (Bpfedefimifara-pitanija.
Promatranje '"‘ef—-"fe@ET <«Wo"f«f ¢ E<« <Kho"fE— <Wo"—a

173", fZ+f efeef-Efa

Tfe—cmfo<Tet —e U Et,E @ [P ff +Ef
“'%o— ' E«fet eefoef-oca otva "M@t " E 00 ef U7
u igri.

"c—ec. ¢ Tre—ec " feoc of o fTITE ¢ uypitriel °koji fispithu” f « f
(%o"f«:t ¢ .CE(S‘”‘. (oo —eo " ___ (%0”f'CEfé.

F—"¢co—<cxe' TVITOTfHEE ""Fte—E— " —«eETS ..
heuristika za igrivost.
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"t oefTEtFetr of-S1E "It TfeESf Toewfek ot «—~«Fof-"'(E
igara. lIpak, neki razvojni studiji ih pritisnuti vremenskim rokovima i
oof.GEio(o ”_'I' :t_‘o @f.iof"_CE_ < o:x:"(CE:t_o‘ o:x: T‘%O‘T
T‘N‘ZCEQ‘ _:to_("fof ’f o:t (%o”f«(of ojl: 0~(T(é Tfof%oq
razvojem igara bavi velis "' @E "fe" Ee<S o+——tT<«EfA <% f«cof o<E
(%011_ (Bf (%o”f_( ( _”:t"f "(_( l’”:t(Bf. lH(Z(.I. "‘”:‘:T.L"’f.CE
<@, f..<Zf <%o"f — ofE, ZELte ¢ %—OFe o—feE—a ‘Tt
L._an(Zs ,,‘ZCE:I: o'"ooce’ (.._._Nta

Primjer je studio Epic Gameskoji je u svoju megapopularnu igruFortnite
‘tZ—«c" Tt fo< ¢ %—©Oe‘o— o "c—te@E&f "fT',"fof < ofe'e
ef'f V< ft— o 173 THecS Tcecofa w«f-e— EF Tf oFf
eksperimentalnog moda u igri, ali je kasnije dodana i u standardnenodove

c %< Yo" fuc sco— o ‘t— et ZELeE e <8 f-cZc o o138
L < ote Lt L «ESf <Ko"Fh o Ef EF of tf <o fLZf T
ostvarivanje pobjede. Nakon mnogo raspnaa o ovoj odluci, Epic Gamege

‘”CEfN(‘ Tf :!:oo’:t”(oijo_ Q(CE:I: ’"‘%f‘ ’”:tof '((:to(~foCE(of —
zakrpom u standardnim modovima ‘*fe‘%—©O<«—< Tcaefe—"—e' '3
padobranal8].

"It TfeETL o' coec«e Yo <oe—e—"f t ’Z|f151'dém“"‘©+%0"¢
upitni ka

Zfs <o="f < feEf

sfe—fTe— "fTf ""coefoe—ET oF Tt oe"f TfeEf ""TETH
Te'Z'eoe %o "fTfaA "fte " feEL o' "coocwe %o coo—e_"f "7 Tttt
Inside koja je indie projekt razvojnog studija PlayDeadda <«E+« &I * t
platformskoj <%o”< o " f«e‘e —tef_cote VL TZEffEf <« C
efSfecefeof e"t—feEf <« "Eteef fEf ®@f%'‘ct—ocad "tte
upravo na ovoj igri jer je dovoljno jednostavna za igranje da ju mogu odigrati
T <olc—fec..cd f TTZEY T —Y%ofof<ES - fFcS—Pos VY
T7"—% fa<EF a@—-" o F tf-< ,ZEc — ¢t — Fo'  «EF <o'<—f
T— 1 ‘F —"< of —f& <fo' oc "—'—ec ""fZ7f0efe <%t <ET ‘-
dojam o igri.

"ITetTfe@ET "o« Ubilax y@ podijEljEno u dva dijela. U prvom

dijelu vrednovanja prelazak igre bio je osobno nadgledan od strane prvog

autora 't aefe— <o’c—focefa T <olc—foc..« <2< o— o' "Feec
svog vremena i prihvatili su ,<—< T<' <o—" fISpitAniCE $LB igranje igre

Inside ‘T ft<Zc of <eoe—'e 7 f«—uaf groestodfp biEsame ispitanik i
co’c—<ofEc ETF Vef="f0 of LT fe <« NaKon.odigEayanjéeddrg « f
slijedil * Ef <e'<—<"fe@ETL o—f"""f <« Feo' . «Ef <«<KHo"f«f " <Ho"c "
primijenjen upitnik System Usability ScaleZ< e+¢” fO© " o 'E<« ‘*"% —C
cEf"FeE®F — -"f,ZE e—c of ' Tceet 1 —fSe'Z'%«E<A -
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primijeniti na vrednovanju hardvera, softvera, web stranica itd]9]. Sastoji se
T Ti T— < Ef7f o "f— te—TtecS it % w2 S teE o Zf te0 T
+ ——ete_¢ of NEI{othgrara;a igre ispitanici su popunjavali upitnik
SUSkon EL —F"ece'Z'%<E" s < 'kortellsflided sigara. 1zjave iz
upitnika predstavljene su u Prilogu 1.

T7—%'e T<EIZ— ""Fte'"feE[f o' cookgidedeoricap—Ee—TF t < %o
upitnik Game Experience Questionnaif6EQ) IJsselsteijn, de Kort i Poel§5]
autori su upitnika koji ima modularnu strukturu te je podijeljen u tri dijela:

1. osnovni upitnik

2. modul T7—ae—-"Fef ""co——ele_«

3. modul nakon odigravanja igre

T (o_”f (NfoCE_ o‘”(o_(Z( P o:t ‘oo Te¢ —T¢(—e¢e ¢ o"l'_z
<"t EF” EF <KW f of e <EF-singleplagerimode o ofif o f
(o’(_(Nf_( T”_&_”’iof ’"(o__o‘o__(’%o_”of(«fa‘o‘@oLNo@:tTfo
e f—ft% ' "<Ef "' .. EFeE —ET ofe o— of Uo"f«< ‘eEFTOfZ<
se od 33 izjave, a svaka izjava pripada jednoj od sedam kategorija: osjetilno i
cfee—""«—" —"feEfeE®F <Z< <ot’<EfA —'c <%o"Chjp, ‘e’ t-1
negativni utjecaji, napetost i izazov. Modul nakon igre procjenjuje kako se
<" fuc ‘“EFTOfE— ofe'e &2-" o— ”’$°—fZ< <% " f—¢ <«<%o”—

‘ ~o

Rc(—< o (oo _— o a o:t%of_(No‘ (oo —eo_""' —e'” ”’i@f.(@j
stvarnost. Pitanja iz yitnika prikazana su u Prilogu 2.

oe T‘ofo%.E(é &I'_t.n_ N(”o:td'_.TNQf(.Ei ."’(..(((.%OZJEH_(Q_NI‘-

novi ispitanici koji ¢— '"<e—'ZEFec '——Fe+ t” AspitanicksB "I f
pozvani na ispunjavanje GEQ upitnika uz uvjet da su igru odigraliabem pola
sata. Ispitanci su '"<e—"ZE T« '——%te 1" —Baecbbektald Hafe

upitnik podijeljen na osobnom profilu autora i slanjem privatnih poruka
prijateljima i poznanicima. Uz to, upitnik je podijeljen i na VolP (eng.Voice

over Internet Protocd) platformi Discordna kojoj autor i &e<”< «”—% "<& f — 1 z
poznanika imgu kanal preko kojeg komuniciraju. U distribuciji upitnika
primijenjena je i tzv. snowbolling «f—‘tfa ‘te‘ee’ «Z' €1 —eZE
’”‘QZCE:I:_<~foCE:t "m(~f ‘T o_”fo:l: ~:t© _QZGE_«:I:Q(S (0’(_fo
drugim ispitanicima. Upitnik je bio otvoren devet dana za vrijeme kojih ga je

ispunilo ukupno 30 ispitanika. Upitnik E+ <ae” fe "{O—alata Gagle Forms

po uzoru na upitnik IJsselsteijra i suradnika [5] —f Ef —eZE—« < f* < ofe
pitanja o igranju video igara.lspitanici su trebali ispuniti osnovni dio upitnika

(eng.GEQ Core — ¢ @E fe o— """ «EFecZ< ofe' o— of ‘«EFOfZ
igre i modul nakon igre (end. GEQ posggame) u kojem su procijenili kako su se

‘e @EFTOfZc< ofote <Uo"foEf <Ho"td Tfef of—F%'"<Ef <of
fle—ef—cao— o"fFtco— “T% ' ""f o' ®c< o' %o— ,<—< — "fo'te—

1t ) ‘

et vV
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Rezultati <e—"f <" fCEf 5
T e T(CE:tZ_ ”Vfo ’"(ofmf_ @:x: oi ofo‘ o_of”o( "im_z_

it tecS — eeZ''— <o f (“feEfA

o . < o:l: ”f«_of‘ ’”‘.E:t((.( ":tce_z_f_ N”:tTo‘NfoGEf —
'(—eqele 4 —ef—‘« ofZ'e "E— <o «—fpa{pasce’, efcoe o<
ef‘e’"— «—c of xz& feo' of 't f—="" trss & ""'eEF«fe "toe
coRe'ec XZA < ef«<Zt Tf "Eef ‘Tre <o"f (TfeE— <%o"f

ocijenjenu upotrebljivost. U tablici 1 prikazani su sumarni rezultati SUS
upitnika.

Tablical: Sumarni rezultati upitnika SUS

Ispitanik Ispitanik 1 Ispitanik 2 Ispitanik 3 Ispitanik 4 Ispitanik 5 Ispitanik 6

_SUs 72,5 77,5 50 70 72,5 60
vrijednost

f «f—<"¢ 't @fe— <o'c—focef of o i.”i@@ﬂfffé..q:j;‘(omg@:
efele ofoCEia o¢ o — — (%« ’”:x:"mon( "t Tfec—<Te¢
negativnih 1 zato su rezultati iznad prosjeka. Rezultati SUS upitnika za

”’j:‘._fo T f <o'c—focof o— ofeEc <« oe-j«fCE-‘ g p——

ispitanikaiod '"'eEfef cef —'<—9%ced f ofZ'e —'Te— <o’c—|
"foe—Z—-f- ¢t ef f"f-<& feo' of —e—"fe "MeEF«oc "foE
<o’ «—<"f«f EF Tf o— <o'<c—foc...< — <WHo"< "«<tTELTZ< o %o" '’
‘% Z' "tO« Tf '‘oe<—< o1 raju.Ipak, ispitanici smatraju da neke

stvari treba promijeniti & @@ —' EF —-="" fe¢' 'O — <o—f""TE—f eofe’
oc—focc o— —%oZfTe'e Rfe@I"fZc Tteteft o irF et -1

Jf@ <o—m—c—<Te— e 7 __ mf Sf-fe®F ‘,Efef-fa %"
POV fTc—c of T, of etet f%o‘ef—ot "ItcoefEe<"fZt <« of
o"f—ef —'——1F cef <2l pdBtavljanje—2adane kontrole za

hvatanje objekata na lijeviCtrl ;e —* EF o %' <o——<c—<"oc«EF f *'"coe«

U drugom dijelu vrednovanja sudjelovalo jetrideset ispitanika koji su
ispunjavali GEQ upitnik. Prije ispunjavanja upitnika popunili su i osnovne
podatke 0 sebi< ¢7'e o f«ce— <% " f e EReZUthtt govehe” ddje 70%

o' c—focoef o—@m@e'% o 'Zf <« tTf EF ofE <aF <o'c—feocof o-—
fEZf ¢« <o’ mapdgeeefce' { %o'tcofad f sfEe—f"<E< ura e—" =
‘LfRUTfYEf <o'c—focofld of Efe——'ZEF«Ef ET f Vet
66774 <af ‘t "“Z'"«..t <o’c—foecef <of vy <Z<¢ “cat %0 Tcof <o
<o f"f o EZF <%o”f E— o f @ <¢jechro0(36,5%) IZsvaki dan (30%).
"CEtef o EF <oli—foec.c ""TEt— %" fE—O0< %ot — ET
sata (%) ili 2-3 sata (B,7" & %"t of E«tee©F 6Wo) fli@&nesfec v
prijateljima/poznanicima  (33,3%). Najpopularnijja  platforma me —
co'c—foec...cof EHL f.. <o—38 o ZZHEIL £"<Tfafs f2oXE <
igara su akcijske igre, avanture i sportske igre, a3/3" <e’'<—fecef "FIO «of
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iskustvo igranja 2D platformskih igri —fs* Tf o— ceefZ< s@—"' ¢ % — ‘«i
igre Inside Prije popurjavanja upitnika, igru Inside je 11 ispitanika igralo 3 ili

Tt of <Ay <oli—focof E— EF <Ko"fZ' of e ®F T Zf of—
1 sat vremena.

U tablici 2 prikazani su sumarni rezultati upitnika GEQ podijeljeni prema
kategorijama.
Tablica2: Sumarni rezultati upitnika GEQ

Osnovni dio (GEQ Core) "'e(E f «cjena
Kompetencija 2,43
cEf—<Ze < ofm—"c—" —"{ 2,65

imerzija

Tok igre 1,81
Napetost 1,24
Izazov 1,72
Negativni utjecaj 1,49
Pozitivni utjecaj 2,48

Nakon igre (GEQ Postgame) "te (E T « €jEna
Pozitivho iskustvo 1,98
Negativno iskustvo 1,41
"t fec©Ofete— 1,45
Povratak u stvarnost 1,57

‘oo ete TCETZ— —'<—ecof of—F1%‘"<EL o ofE"fO<e ‘..Q

 f & — " “wrahjanje ili imerzija, pozitivni utjecaj i kompetencija. Prve dvije su

‘o< fert Tcetel "fe%o<"foetd tT'e EEF o'e'f—te. . <Ef ofZ' <«
‘wtec f' e « "te—Z—-f-& fZ< <%o"f EF ‘e—f"<Zf —fof" T«
cfEefeE& s '...ELe's EF oL A" meetef —E—OCF EF" -

ee ‘%o 'f’i—<é —"fe——fof %oVTGEi Etx "-"f," T, ETO« V‘T

<co'c—foec..c =" eco— F' «TEFZc of —fef” of«<ed o't —7Z—
e/c«etd <o—<«t oF Eftceo o f—F% "<Efof @f<ETPO o' oET
&—" %" Tf O©OF <«%Wo"f«c <«<Ho"— —'foe—<—< "cmi " foec
negativnim.

feZE—«fe

‘Ef. .‘”(..(((.‘%0 (..—.—~f .(Ei T‘N‘ZE.‘ ,”i"m.f— — "f'

"feeT E— <" ="1" fTréeb® zrati-d@ se radi o subjektivnoj pjavi i ne
ot F et L EFe—<Tet "tO Tf oefof <Wo'f <of T'," <Z< Z'@®t T«
Coo—e—" H  Tfed e‘M(eecel coe—e_"¢ of o't "UEteTf_( <
"mcofoefet ET ' cae-—1eSFstem—Usabtlity fScalea vrednovanje
upotrebljivosti i upitnika Game Experience Questionnairea vrednovanje

LN

. (oo(«o‘%o (oo_o_Nfa ”f _’(_o<of o‘”(._(Zf [ J— o:t e
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platformske igre Inside Prema rezultatima vrednovanja, igra Inside ima
e Efwet L <EFTeEFe— — -, ZE<T - TefE<@ES ,'%
zagonetki u nekim situacijama i neintuitivnih kontrola za hvatanje objekata u
<%o"<& FTe< T<ETZ "< «<%o"F ,< of @fecW%o—"" " %Z< T "—%of <

L ZE T OSNf—<Z< ’&-" ="FI, fE — of "fT<—< <« —fe' 0-f-CE<Z< -
e~ eF —c«i —'c—ecofl o f of RfeZE —«<—< Tf EF —"f
e f—F% "<Ef o Ef Ef ofE <t "<t ,<Zf <Ho"f«td of' < of-
o't —Z7— ofete %"td oeefef —E—OF ofZ— ‘...EFe— «<of

cefoe'” - %Iigrd ispitgnicina bila dovoljno lagana za igranje i mogla
bi biti neizvjesnija u nekim dijelovima.
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Prilog 1. Upitnik System Usability Scale(SUS)

1. <«eZ<e Tf ,<SigrabAa-6vu igru.

2. %o"f EF o ' —"f,et oZ' teof

3. Mislim da je igra jednostavna za igranje

4, <oZ<co Tf o<« BT "="%,of —FSec«ef ‘o' f €f <%o"feET ‘“f %"t
5. Razne funkcije u ovoj igri su dobro integrirane

6. <oZco Tf <of "t <t ottt eZEftete—c — "T'E <%«

7. Mislim Tf ,< "f1@©<ef ZE—tc ""Z" ,"@" of —«<Zf <%o"f—< ‘~— <%o"—
8. % 'f %t ""Z' —tfeesf f «<%o"feET

9. cE1Of‘ Zf of e ot 772" —cetfel <%o"fE—O< ‘"— %o —

10. “"fC Zf ofe of —«c—<¢ '—o' 0" f"c ""C@EL ot %o’ ofe ¢ %of Zf <%o”f -

Prilog 2. Upitnik Game Experience Questionmaire (GEQ)

2.1 Pitanja iz osnovnog dijela upitnika GEQ

s& *@EIOf* Zf ofe of €f 1" ZE~"

td s ETOf* Zf ofs of "Etee-'

UA fecefZf o ""c«f — <%o”<

4. Mislio/la sam da je igra zabavna

5. Bio/la sam potpuno zaokupljen/a igrom

X4 s@EIOf Zf ofs of o7

7. %o f oF —«<o<Zf Z'a@t "fo''Z" Feco ‘o
z4 fee<eZEf' Zf ofc " t"—%oce o="f"cof
9. Igru sam smatrao/la zamornom

Sra s@EFIOf' Zf ofe o sto’t—tfe—s!

SS& «eZ<' Zf ofe Tf EL <%"f —Faef
12. Igra je estetski ugodna

13. Zaboravio/la sam sve oko sehe

14. «E+Of" Zf ofe.of T,

15. Bio/la sam dobar/ra u igri.

SX4 *ELTOf" Zf ofe.of trofte:

SYya *EFOf' Zf ofe.of —e' Eteaese"

szd cE&IOf' Zf of oF cefeca@ZEfe"
s{d *@E&FTOf" Zf ofc tf ¢ %o—.co="f < f—c e="f"«
tra < f' Zf ofe

21. Bio/la sam brz/a u postizanjuciljeva igre.

ttd e @ETOf* Zf ofe of ef— %0 T

tud *EFTOf* Zf ofe ""c—cofe

tvd *@EFIOf* Zf ofe of "foet’f ZE"
25. Izgubio/la sam trag vremena

txX4 *EFTOf' Zf ofs of coefoe'"
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27. Smatrao/la sam igru impresivhom

28. Bio/la sam duboko koncentriran/a u igri.

t{&d eEFOf' Zf ofe oF ~"—e—"<"fo"

30. Bilo je to bogato iskustvo

31. Izgubio/la sam vezu s vanjskim svijetom

utd *E&FOf" Zf ofe "TTFefeeec "Tc—cofe

Uuua “"f' Zf ofe —Z' <—< 2 %' ="—1f — <% —

2.2 Pitanja iz post-game modula upitnika GEQ

sS4 *EIOfZffeefEt

tda sEIOf" Zf ofe of Z'a@t
UA <Z' o< BEF —Faee’ ""f-g—c of — o—-"f7e'e_

VA c@E1TOf" Zf ofs oF ¢" ¢ co

WA *@Ef1Of" Zf ofe o of Tf . ofe ", «EFtc Zf

6. Smatrao/la sam da gubim vrijeme

YA s@EFIOf" Zf ofe oF tet " %oc«e’

z4 <EfOf* Zf ofdanfa.ceft ™"

{4 sE&ftOf' Zf of+ ot Tt "<EFo—<"fo

sra cEFTOf' Zf ofe o <o...""ZEF"

SSA c@E®ITOf" Zf ofe Tf ofe o %of' Zf —«coc—< “cf o' "ceecS e_"f"¢
std cELIOf' Zf ofs of ¢ O«

Sud *@EITOf" Zf ofe ofF —e' et

svad eEt—<" Zf of fZETEHF

swa <EfOf"' Zdsrafkend ’

SX&4 eELOf* Zf ofe.of "tetest

Sya of' Zf ofe ‘*E1OfE *fizafanwte.” " f—<' Zf
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ICT-  f'Z<of . . <ET of* etT<E cof o‘o—ocof..
“fef feefed ZXffra f-ff ~<Zfea PZEFf "ET <.

f Zcaf
"f—«<Zce—f FfoFfBtt—HZFe—""—1Secet <« "fa—of"
"t—««Zca-1 — [ %" Fchabilitheiokifakul@.

{ivana.rasan, ivan.slivar, matea.zilak, zeljka.car}@fer.hr, *jivsac@erf.hr

ENE
ft “"¢co—ETF "toe—Z—-f-1F o—Z—<tce .. <Zcof"ecS "¢ f <" fe
ICT- o‘CEf ‘o_’ZCEf @ofoo_NZtO(oi < o_”_«oCEf -
%o feeecS "EtaeteEf ®f TEL..— o —fae' Off — ”foe”‘(

Tttec ‘e, <ZE<S <Kof"f oof 'tert—eF 'fef—of —"F fET ¢ "f«

ZE—«ot F<@Eh«dEet <Ho"ta'CfEL.Ff “feefHE—4a " "co——]
o‘o_O(Qf___(CEfé_ CEi@(«oi o“o‘"o‘o_(

Uvod

ft of ""<@®%F "<t ‘1 "t— %o'tcof %o " e F2tE L Eeff
"F f cefee"fef of <o Konfunike@jskim tehnologijama za
inovativne usluge namijenjene osobama saZ§ fece e'e—ecof  <(Eeec
L fefc@ < — e fOLe EICTAA® qiBjektt o fe' — e—" —«ece
" — %o “<ofA —fe < — ®<"'E Ef e‘o—<a sfec "Ete—f of"
Et+ fec%oof—<«e' —Ff EF "TFte—fTZESf T EfTVee— of’
%ot %" f ee'e JutKadwe danas spomene- ‘e’ f—fe.  <Eeef "% f

AAQ", e<——f .. «Ef EF — ""—T—ete—<« T —%of«c<EfE ‘02— [
AAGf tfefe F "'"fOte "feZcci—ces "@c—<Toce fo' L «ETS..
brojne razvijene mobilne i web aplikacije u formi oz  biljnih igara koje se

o' Vo — feT("— oV —«e}l ""TT@®el ¢f TET...— o —Fae ©f-
—«fTfeEf TET...F —<c«e'% "foe"T'EfA —Z—<T<-... 7
efer—"fecof —Zf I eef«fEeF of"F — otf TfeEf
tehnologija zajac fs @ % of ' f...<—F—f o "coocof «Uof"fA fZ< < — o
oS e %h—©0'e—< ef '"aedfeE®&®t o—"fTeET — ”fm2(<<<—<°

Multidisciplinarni pristup nije jednostavan u svojoj primjeni, kada se na
Eftoe'e eEte—— ‘e—'F e —«oEf s fRB P "LAEFA" {2 &EL
Cemft T EETeec of” fmemt’atni—skI@p«Zf-‘”f-AAC tima. ICT

— e CE:t ’":I: (E f_ T o — f :t: ’fCEZ(«(_(S T(‘o(of oi ofo‘ «
&("1 &_5 Ei im_z_< fZ N E.(. ’”‘Ei._.(. < (._”f (Nf

° RPSHWHQFLM V-NAL, RvahiHiétRac &r7
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na razvoju mobilnih i web aplikacija za potpomognutu komunikaciju i za

U«fe@Etad —«<o ef«fEe TEFIZ—ET < of ""1"—«E— ‘"0
coefoe'Tcof o o' (Ecef of e —e"i0O— TCEi...f . —iae-‘@f-f
invaliditetom. Osnova za razvoj ICTAAC aplikacijasuigra <« —"f f " f*E&F "fe™'C
"(E¢T<°<S " @ bedtimskifripee f T f E — xpefdef ¥ Korisni «f 1" f&E
LZ<o' T f—< —atrabgiwiijem t<%o<—fZe'e ‘ Zco— o' Ec ©OF 'f—te

-f'-<°<(Ef...<CE— e °"’<8e—i°GEf < » Y%hastavkusrafldE « E < S
,<— © tdstdvjene ICT-AAC aplikacije podijeljene u nekolik kategorija s

L8 e of o7"S— adcfofiled@ <" foet e'ca@-—tet —1SeZ'%«E
osvrt na njihovu primjenu. A’Z<ef ...<E3F <ofE— o' %o—Oe‘e— T'tTf fo
o' Vcoecke %o of T ijE]T(HE(o;_LZ(’"(Zf%o‘T”:I: e ceocwe Yy o —«TZ @
korisnika te ug”f fet ... <EZLT %oZfe e % <% ‘"'"f oft” fES
T tf fe@Ef “"Zfe—<—<S " —«e<S ®f'<efa

ICT-AACaplikacije cef "‘t<efe@E&t o "<EFfe—< " ""co——"f«o'o—c«

Ozbiljne igre imaju za cilj podizanje svijesti javnosti, a pogotovo studenata i
‘-—fZ<S — 7 E — @Ei--<<S”f—oeT<®f”’<-—— f«-<S RVEPgeiEf T°
web-f'Zcof ... <Ef o' Ef '® %—O—ET o' cooco— @ Tec "Vcof(E
o—¢"tT@©— ‘o' T e <'”fZ<T<—¢—" —F ' ef«cecef ofet o —%t f’
M fTcZoco T f@Ee'e cE R Efe ™MIAFAEL <Wo"f — o E'E of
upoznaje s potpomognutom komunikacijom koja je namijenjena svima koji ne

¢ %o— o'oe—ec . <"f-¢ —' ««fEFece '——Fed

ICT-AACaplikacije za potpomognutu komunikaciju

"F fZcof.  <EL ofecEteEtet o— "foeZc«c—primariaZcef o
—Z'% f '—<..fe@®F e'e—ecef . «ELA «ZELT Ef '<oeocsfa
<ottt —fZet "=t ,f < "foecef o'e—egofarnodEregitha, < E foe
‘73T —E— of«ce <« o7"S— ef 'Ef O ICT-ACZcef ... <!

Komunikator 12 ¢« —t< ‘% — @of%ofeEf < '"<off “<aef te"feof of
f '—'e'%oe——— ole—ecof «E— "' o @EF of o' F o
‘t("le eZcoF ece Zf of fe'fe— f’2<.fv___<qgf Et— L f
®f'ced @ B T—«ec ef'ceda o feo'e oo ‘Z— ""cTStkojise EF <«
ot f VcefoecTf—< <ot eZcof ece 'ZfA ‘Tceet ' te_fTefe
o —ecof—'" oft Vs Efado A PEL %0 "<ETF  fe—<Tete—c < T'9
%oZ f%o'Z<a cEFTe—fada o ‘TU ' “f"fE— .0 %o of-T odfot <Zf
“Zfe—<—co  ece ‘Zcof <Z<¢ T'—"%"f <Efef Vet et %o -

Y HAKOM Kuviz, http://www.ictaac.hr/index.php/hr/icaacrazvijeneaplikacije/webaplikacije/hakorrkviz
13U L p DM P R hitpd/inmbie-Bac.hrindex.php/hr/icaacrazvijeneaplikacije/webaplikacije/pricajme
slikama

121CT-AAC Komunikator,http://www.ict-aac.hr/index.php/hr/icaacrazvijeneaplikacije/appleos-
aplikacije/komunikator
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individualnim potrebama korisnika. ICT-AAC Komunikator+ 13 (Slika 1)

‘e % —O©—ETF oZf%fe@k LTREFEFIO""Fee-'ELTOS eco ‘'Zf <O
nekomercijalne galerije (ARAASAC, Mulberry i Sclera), nadogradnju vlastitim

oco ‘Zcof <Z< =% "f «<Efefa "foe— ELI ¢+ %—0Ff "I t—.
zapis simbolaili snimiti vlastiti zapis i reproducirati ga. Uporabom vlastitih

fotografija <« 0~ —«e*'% oef’'<ef ‘7 fef Omegaute fkomuhikacije

*'% —0OF ET ’”<Zf%o"l'<—< <°T<~<T—f2~<° =Tt fef eV coecef

Slikabr.78 "<« f@e"' eZcofef Z<«EL™ & ‘e—ecef-"" ®
ICT-AACaplikacije cef Ef«feET EFfoocwecS oo oo ¢« ""tT " ET
pisanja

"t fZcof . <@E®F o— ofe<EteEtet tTELT..c o "foeZcxi—co
—<¢<'¢c«e Y% ”f@~‘CEf %.‘Z..i < ’":I:T%Q‘Zooi T‘”( J— .~”S_ e
tramet cef ‘t7fedQT-AAG BBalerijald ‘e %o—Of f *Zf%feEL

et©— ecoef oZ<«<..f ¢ EF ¢ %— ,<—< =% "f <ETF oo
efet” e —"F fEfA eZcot <8 %fZT'<EF —"F fESf <Z< oco’
galerija. Djeci rane dobi koja imaju't e ——'feE f <Z<« —1 eepot@hnaje " fe ™ E
“ce—fZef ‘traeef < Ef <o ‘Zfeaxf f "< feEf 'M'a

"fe—e<EF feE e ZEP ta«'s % o Z<ETTf s@—" <o ‘“f f'Zcof ...
cofef f'Z<of. .. <Ef —ELTTe' ‘e % —Of f <CT-AAC.EEZT o'
Galerija Senior 15 je aplikacija namijenjena "‘—«<...f*E— Efoec«* % <<@”"f
‘o' f «<ET —teee'©F oféfECT E fAakEHhd fraumatske

ozliede mozgd & e<e '‘—<...feEf ofe‘e—fZe % <®"f f[TfeEf —%
eZ<ELTTf t'%f fEfa Vot of T @ fodBE T & ows S foiERlf
ICT- fo—oecof L <(Eesec ¥ @& apkkdCia namijenjena logopedima

kKoji '"— fE— "“Pprafeft o ffcEead ftef ‘'t ¢+fE«tae©<S —

131CT-AAC Komunikator+ http://www.ictaac.hriindex.php/hr/ichacrazvijeneaplikacije/android
aplikacije/lkomunikatoiplus

% |CT-AAC e-Galerija, http://www.ictaac.hr/index.php/hr/ieaacrazvijeneaplikacije/androieaplikacije/e
galerija

3|CT-AAC e-Galerija Seniarhttp://www.ict-aac.hr/index.php/hr/ieaacrazvijeneaplikacije/androiel
aplikacije/egalerijeseniorandroid

*1CT-AAC . R P X QL N D F L M,\hispt/vNv@. MtddcHhiYindex. php/hr/ichacrazvijeneaplikacije/android
aplikacije/lkomunikacijskkljucevi
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of(ZfCE:t ‘o‘”:t ° fAfm(GE‘o vCE:to_ _:t%o‘\@iv(oio"”foqué
imenovanje simbola—0e "‘¢'© '<efe<S « fe—e—<«e<S e ZE—«I"fa

ICT-AAC Slovaric& of f—"fe—<"feo eof«ce "7"— f 7"feof <(oe—e_"f
—fUfece oZce Tece ¢ T —« o +AKCfGlaskealict je prva aplikacija

of S f—eete Etmce— o Ef EL ‘eeceZELef g pli'<cEfeos
cfTZfTf foE— "‘e'Z'@mef o Efee'e—c« o Ef '"tte-f ZEf
it TEte—<of «—feEfa Ce..if’- fv’2<°f...<CE¢ —"f f°f
e "TEFeete—c of " <« "force— T'e'Z'm@et -AAC Maler Glaskal®fe« < &
“tre<Ef f'Ze«of <&t ZfeefZc..f ""coefaelf —teFZET. e
I Hrvatske zajednice za Down sindrom. Od Glaskalice se razlikuje prema skupu
"CEf«c of ' EL oF U%of fE— %Z[e+'"<AAAE Pamtiilicd® f E+— f
et — e ETeE "<EF«« —F —-"" <“dlasEkioz” kamckpte 27
e fZf te@®f « — feOfeE&f 'f""fAa

ICT-AAC Pisalicd! ‘Zfeaf f —«FIe@®t ""f"<Ze' % '<ofeEf "1Z<e<S
slova koje nije zastupljeno u aplikacijama na hrvatskome jeziku. IGAAC

Toec«o fdiliGar2fefecELteEfef ELT "'—<..feE— o'""'Z'@®* %
iteeeZeet t',cA8 f Tcoe—fZe' f-"fe—<"fe <« cef,.f7fe
%0”f.f_(«.:t o‘"A:I:o:t CEf (o:tooo_ < %OZf%o‘Zoo«_(o‘oo‘ (o_é
prijedloge? e —t< ¢'% —©e‘e— "' —«f " feEf €7 Tjt prjgdlegdE<«S <Z«<
—F e %o—©e‘o— ‘Tf,<"f "foocot <Y%o"T Tcoet ‘e —'eE— 0fS-

ICT-AAC aplikacije koje prate nastavno gradivo

ICT-AAC Vremenski vrtuliak 24 of ocef,f " fe* < <o—f"fe—<"fe of«ce —

TET...— o %o'tcame@Ece T ', <ofd Tfocoef — «EHIP—7feeHFffT
— ¢ TfEfeET —'«eo % ICEAACIKAEKS fief Gati "' —<«F eefZf FTeELT -
TVfefe— 'O — <oof< feE&f -"fEfEf t'W%f fEf — "%
—«fe@EF o' Zcet EF of—< of fofZ'%oe'e ¢ T<%oc—fZo'e of ——

1CT-AAC Slovaricahttp://www.ictaac.hr/index.php/hr/ieaacrazvijeneaplikacije/appleos-
aplikacije/slovarica

8 |CT-AAC Glaskalica http://www.ictaac.hr/index.php/hr/ichacrazvijeneaplikacije/android
aplikacije/glaskalica

91CT-AAC Mala Glaskalica http://www.ict-aac.hr/index.php/hriicaacrazvijeneaplikacije/appleos-
aplikacije/malaglaskalica

2|CT-AAC Pamtilica, http://www.ictaac.hr/index.php/hr/icaacrazvijeneaplikacije/android
aplikacije/pamtilica

2 |CT-AAC Pisalica http://www.ict-aac.hr/imlex.php/hriictaacrazvijeneaplikacije/androieaplikacije/pisalica
ZCT-$$& -H]Lp QD hitpB/@inQdt&aD.hr/index.php/hr/ieaacrazvijeneaplikacije/appleos-
aplikacije/ictaacjezicnagradilica

ZICT-$$& 8pLPR S U httd:ABv®.Rtdhbkc.hr/index.php/hr/ieaacrazvijeneaplikacije/android
aplikacije/ictaacucimo-prijedlogeandroid

24|CT-AAC Vremenski vrtuljak http://www.ictaac.hr/index.php/hr/iehacrazvijeneaplikacije/android
aplikacije/vremenskvrtuljak
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ICT-AAC aplikacije razviiene cef TEZLT...— ¢ “"<a@te—"—ece —T@e'Off

c—"fTe@Ec of o="—« Ef..cof <& "F..c<EfZet ,Zec.
T7<E% f'Zeof . «EF «"EF o— "f—Z-f- "1 'eef-<S cef
TET..c » "cate—"—ece ‘@-—FOFeEcof o' %o— '"sZr—FeTR%é—f

ICT-AAC Prskalice2s «Z— < oef "‘t—«f fEEEtdR«t "Toef "—-
""tete—f...<«ELT Efte'e—f"e<S "t"f fEf "f®Zc«<—<S 't
o ELE"Eec ef TET...— o “c@ie-"—ece —t:ICTAAT <« T E:
«co' @Bt eecee ZE fag m@ivacia i svojevrsni alat za upoznavanje s
VCEfefa TefZE< oFf of o< -—FeE— f—t<Tcoe—fZ<S T
naglaskom na jednostavnost i jasnu prepoznatljivost (slika 2). Obje aplikacije

*Y%o— o' "co—c—< <« TET...f —<<«*"% "fee"™"Efa

Slikabr8a ‘Z«<e' Ef of—¢ Z<«ET™ & «<o' [‘ELT Tiee
ICT- f'Zcef..<EL ""<Zf%' tTef TET..c o ""tetO©OfEfe <& *

MULTI- ‘ofaefZ¥%. . 'Ffeaef™f "foe—e<ELI feELT "fawlc«c<-
o«——f ... <«Ef "——*%- ~<®—f2°i traeet — Tt — %o f c«ec
MULTI-SKLAD Vizualni raspored28 (Ef '‘t”eesf — " pBila@fiz E —

fo—c eto—¢ — foe—<"e'e_ad %oted”"fZcorf..<Emafuokolini<S ~Et:
_:t ‘o‘%0_©f~f oi.N:l:o___(‘o(”foE:t CEfo—f°f o N(&i o‘"fo‘
% f fEFfa

L(ET ef '—<..fe@E®T of —Ftef—c«e<S it "Efeae—«<of

f
cf—Fef—c.. . Vaele Voot EfTfeE— TETF..F «7"E T'ce'e Tf(
[ Zcof . «cETF o " E<Vffoef E—fhEf—<...%e<S ""FT EFeVa—c
e fTZfTf fe@ELE ‘ee"ecS « of'"FtecS eof—Fef—c...YsecS ‘1
EffTeoe'o—fTecE®F "foo—eEF—<« of—Feof—c.. . Voo ofe F'—F fo' o

% |CT-AAC Prskalicehttp://www.ictaac.hr/index.php/hr/ieaacrazvijeneaplikacije/androie
aplikacije/prskalice

|CT-AAC 8p L PR EtR:Mww.ictaac.hrindex.php/hr/ichacrazvijeneaplikacije/androiel
aplikacije/ucimeboje

2T2TMULTI-SKLAD 3 R Q D aHiy®/iwi.ict-aac. hr/index.php/hr/icaacrazvijeneaplikacije/android
aplikacije/ponasalica

' MULTI-SKLAD Vizualni rasporedttp://www.ictaac.hr/index.php/hr/iedacrazvijeneaplikacije/web
aplikacije/aplikacijavizualni-raspored
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na konkretnim primjerima te je u tome vrijednost ovih aplikacija. ICT-AAC

f—Fef—<«ef <%029f‘@z<:t..ff’2<'f...<CEf o'E‘e oF "'—<«f "foer
cf—fef—<c«e<S "It "Etee—<ofd "fo—e<EF feET 'te—ETf-
TieeefTfeEf < "foelZco TfeEf e Zcwced eZcof UG ofe

razumijevanje redoslijedf ,""E3"f —-f “OFe<-' "foe—ee<EF fE:

sustava). ICT- f—tef—<«ec "7 30edrE jeeod najpopularnijin ICF
['Z<of . . «Ef o E&f ""tte—f"ZEf oeef«f@E&fes T 7cote

’(ooio‘o_(é_ ’Z(of___(GE‘o oi "_(((:I: oio‘Z(o‘ (Eorﬁj&,f(Eo(é

"feZ<o' Tfe@ET <« —e ' "E TfeETL " ET oS o Zc«cefa ®,"fE
—t e —Fe@EL ¢S "f«a«—eeecS “F"f .  <EfICTAAC E T <o f
Matematika 31 ‘¢ % —© —E+* — "€t ,f f*ET “F"f..<Ef "Foefe<S
¢ ‘t—aecefe@EFa o' 1e(E{slika By CplikaEijs +se pokazala kao

koristan materijal u svim aspektima nastave od same obradbe i motiviranja

—«focef T "ET ,feBHQGT-*" " C«cKo " =@ %o—OC —ETF feoe—< o
—«fe@EL < ofete—fZe" "ET ,foET "E-"f"feEf cEL"e<S EF

~

Zeof "8 y& f-8 <%of'ec.f Z<EFT A f-fef-cof "itc

291CT-AAC 0D W H P Dgrédriics Dtp://www.ictaac.hr/index.php/hr/ichacrazvijeneaplikacije/web
aplikacije/matematickégraonica

%ICT-AAC 0D W H P D W L p Nrlp:/Midwwict @aMHpiNdex.php/hr/icaacrazvijeneaplikacije/androiel
aplikacije/matematickirtuljak-android

311CT-AAC Matematikahttp://www.ictaac.hr/index.php/hr/ichacrazvijeneaplikacije/android
aplikacije/matematika

¥ICT-$$& 8pL PR, Rty:Hihiv.ictaac.hr/index.php/hr/iedacrazvijeneaplikacije/androiel
aplikacije/ucimemjere
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Tablica br.3: Popis ICTAAC aplikacija prema platformi za koju su razvijene

Ukupan
Platforma = Nazivi aplikacija broj
aplikacija
Android Komunikator, Komunikator+, eGalerija, e fZ1"<Ef fec'd f 25
<G " f'ec...fA ‘ece! ,,"‘CEfZ<...fé. f—fef—caec ""——]
Zf"f2<---fé f'—<2<---fé- "t''eeefE "TEe'TTA «<ef
«<—f—<a "fEEfZ(...iféé "i"'if'zQ( ~"—_ZCEf'é fe—o
«ee' oEF"IA «<o' CETE ‘Z<o' EF of-<a foecxe
prijedloge
i0S Komunikator, Komunikator+, eGalerija, e fZ1"<Ef fe<'”a f 17
Sbo"f o< fA ‘fecet [ fZc..rfufak, fSlovarfca Glaskalica, Male

Glaskalica, fe—<Z<...f& ‘efeefZ<..fa "esfZ<.. T4 ««co
gradilica, Pisalica
Web f-tof—c«of <%o"f'oc...fad f—-Fef—-c«oc ""——Z7ZEfe4 11
(el "<«f@Ee" oZcofof@thc« ‘Zcot EF of—-<a
<ofZc..fad «<o' ""CEFTTZ %t

Razvojne tehnologije

Ceftf EF — et — "X ZEf "feT<cELet et wr f'Zcof.
s popularnim operacijskim sustavima Android i IOS te za pokretanje u
popularnim internetskim preglednicima. Popis razvijenih aplikacija po
"Zf="""efof tle——'fe Ef — ZEItIO'E® -f,Z<..< f,Z
dostupne su besplatno na internetskim trgovinama aplikacija Google Play i
App Store te online na wekstranicama Kompetencijss £ "1 1 -AACS,

f.qu_«f.

f 7« — <«o="f <" fe«MACtfima su se posljednjih godina usmijerili i na

"o EFe— o T<SA e—""tefecS —fSe' 2 %<Ef — T —«E— "
"fe“T Efa fZ< et et — —<. . f'E— ¢ '—«f feE— TET.
"fRTE—Ea o—"f <“feEf o— —eeEL "Fef '"feof ,tes‘e—foe
' —fZe'E < V'@t E o f"e e ta ,f ccece —1%.
”:l:f___‘o < ‘Za a ’fo:t_o(o e‘e¢ (e _":t_fCE(of u _:l: fon(
Meo——"fuote—¢ “camteF @Sy eWt'™X & foee“T«<Efe EI <
i~f2—<”f°‘ ete‘Zco! Tt T« EF OETR °~"éf co'¢—f—
—3Se' 7' %<Ef — o'e—tfee_— "t 7Ea@RfEf o flZ«—F-F <
'Zc<of .. <@ET of o' "ce—f @' L «ELFTZT "t %o <EVOER fO TS ... <
dalekim zemljama poput SABf&4 "foe<Zf «—td — tTEFT«Ece ~"—<C
logopedskim kabinetima, kabinetima edukacijskirrehabilitatora i na ostalim
c@Ete—<of %otTET oF —"f f7fE— <ot <t—fZet ""="%,% tE]
kroz igru.

33 |CT-AAC Aplikacije, http://ict-aac.hr/index.php/hr/aplikacije
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ft=fe

"fT— ©Ff ,<—¢ "Tcefox e /E —«o< T<ETZ "« ce” f 1% o7«
1”(%0”f...l%0 CE:tw(.f l:t. ( f"‘:té _w .l”($_¢.$i ll.l©‘
©Fe' oF "f"Efa *1Sfeced <%"tad —<ofad feocof..<cEfa -
komponiranja svih elemenata u 2D igcu.

Z E — « « 1: [Ib@PX,«atgoritmi, programiranje, animacije, Java
Uvod

f *—<«ohfmana je multiplatformska igra razvijena u programskom jeziku

f~f — e .‘”<%_i.'cEéVTH$..i .f .‘”(Z.(: _ni__,aqz(.f ’
,”‘%O”f...( .I-I- .l.’chZ(”f _mi ’l“‘l©1chZ:tHfa ITH f.i
platforme su: Windows, Android, Linux, IOS i MacOS.

oo’ «"f L L«Ef f <Ko”<.

. — 17 f e il poput eCom,» J&ygedo ” f < 0o
Alliance.

fTc of “ o—"f—Fa@e'E «Ho"<« of ""—Foef — ¢ E'E® <«Ko"f« o'e
Nfo( «Z_f(of (of .N‘G_ 'K — .‘Ef Ei —  eo' ”N:tcefof °
«Zfo "¢ —cof "eEFt—E—8 %o"<..f T —a—f <Yho"f«— Tf o
—co of —«<—< o"' @ %" —& e—"* <%"f <ttt t—,ZET — ""c«—A4
cof "<t o % —O<S REEGAf et o E<«'—— ©OFf ‘Tf,"f-¢ <
Razvoj

.f((fE.( fz%o‘"(_o( o‘CE( o — (Q’Z:to:to_("fo( ”:t(E 0‘"($_10CE

x Algoritam vidljivosti od 90 stupnjeva (engl. Ray casting) [1]
X FT—"co—c«ec fZ% ' <—fs c&f '"'ofZf teCrbtanja, ' —<of 2z

_fo .‘E( (CE”f<<_of~f on: T‘o__’oj: o’
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X ,Ef..— "'Z —oe'"fe TcafEef " E< coo'"c@—f"f ""e-"C
EF” EF i ES Te%Za f7,f%t ‘ZZF...-="" ofe
se time izbjegava pokretaje GCa. [4]

Performanse

Moderni procesori nemaju problema s pokretanjem ovakvih 2D igrica, no kod
mobilnih platformi itekako treba paziti na performanse. Prilikom dizajna
‘tZ—«<Zc oo 17 foc ot oZEFT1OS eeEF"ec...fA
x Maksimalna rezolucija tekstura: 20482048 pixela ‘Tt ¢Fe<S %" f <«*<S
Tt e f ot <Ze<S —"t fE&f ®F ‘7 Z<oc—@
X Object pool oo "cam—fTfeET fZ‘ _,<"f.<§ ‘LELef—f "fft
e'Zte . . <«ETLT eefOfa
X Minimiziranje potrebe za promjenama tekstura jer prilikom izmjene
tekstura OpenGL (glFlush) mora’‘eZf—< "‘tf—ef '"fef %”"f c«e
et — ot E o o cefeTf—< ' fT TE"T "efeecd W
X Optimizacija Shadera prema OpenGL 2.0 standardu.

Mehanika igre

%" f of —fetZ@E«c« of ''‘—Foecefd —fe' Tf e fec Zco <of ‘T
"LTL"‘f .‘CE:I: .l i (..IH(._€E¢( ..ffT!#T_ wf (%Onf.CEié %0”f
fe..<@E&eeof 'Tf ¢ Ec oFf ¢ %o— """FTOf f—< &€f <o’ ' ec——f .
akcijski bodovi se mogu dobiti:
X f.x Z(. 111(.(Ei_( Tf E:t T”_%O( ((Zf. —(.f .‘E:t. ’”(’fT
X ako se oglasio alarm

X fof Tf —<of eBTIEe— "Eta-co— tHfTfeEf TTf
bodova

‘Zcwcof fo. <Eee<S [‘T'f Ef ‘efafef of «EFTZ< TfTle—
f oZ<..<s of o' I «tELI-<« ,"'CE f°...<GE°°<§ w T f ofaef%
‘Tle °Z—«fGE— "mt—¢cTece nlakfijskibod. E T T f

””‘CE_ fo___(Eoo(é ”‘T‘Nf e ¢ < 0‘2(0‘ o:t ‘T”:t_:to( Z(o o j:
— ... f*EF —cecef EFtfe fe...<cEoec ,‘ta ‘ece — o7 —«fE—
fe..<Eeef ,'tTfa * <« =" EF ¢ %—0F "tt— ... <"f—< of of««

<% " f« %0 —O—CE&T Tf Bo—,< ofe" EFTfe fo..cEeoec ‘T o'FT o7

Rotacija oko vlastite osi uzima akcijske bodove, no tek kod svake pete rotacije.
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Slika br. 1: Prikaz broja akcijskih bodova lika

Slika br. 2: Prikaz pozicija i usmjerenja

e oi o‘o:t:t_f_( —  V "fCEZ(«(_f ooCEi"fé_ ‘~(oo‘ ¢ ‘"(CE:to_f.
.f.‘ .f’”(CE:I:Ta ”((f.CEi _,”’mf~f .”:I:_.CE_é .‘ (._‘ _f.‘
ciljanja.
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<o o' F c—¢ — ="¢ '@<...<«ET T'e e—"E<« e<"'a

X Stajanje Z<e o't S‘tf—-< ¢« — ... f—<
X Zi«felEde o' + S‘tf-cd fZc o't —. . f—<
X f ZF <ofco of of o f e"f_f_c e — . f—<
Pucanje
T _ (T eqe of N(T(o_ e f Z(o_ e 'Yy —©C e‘e—¢ ’_foCEf fo‘ 4

”‘T‘Nfa of Z(o o:l:of fo.“(GEoo(é ""I"Nf o‘"f ’"(«:I:of_( 02((
iskoristiti svoju pr iliku.

FP'"CEf-FZE of “c<tco— oF eef«c < U%ho'tfea oo EF Ui
"Focet Tfte ="« fe@Ef of - oot of"F7¢ "<ELA "te—"E< “F:

Miefaec—< Yo tfed e—' —fe' of o fece '—  fe(Efe '‘e—‘—f
"""tOf " fa «<-¢"¢°@f’[ ¢ ¢ %o—0Oe'e— "Yo'—efda fe—"—fe vi
o' F "«tEt—< <oeoft Zeof — ‘,Z<o— "Zf"F —"fefa o o Z«<o
cELFT% T Te—"—fe "Lt . . <c@efe—¢« ©OF —"<EZLte ,<—< SIr’a

‘(" fe@ET EFf E‘a® Eitef ec——f..<«Ef — < (Ekam Z<co <of
P UCEf-FZEF % -Foefd o EF Zco — e TfeE— <« ofc

‘.‘Z<.l a__f .‘Z(.l PO CE:I: 1”¢l._f2£ f....(CE.’(S ”;.l.;~f < o
koja mu je preostala.

Slika br. 3: Pucanje i pokrivanje
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Tim

(v ok efemtEC T Tcmt EEfcee— oS ZaoTf of fTUEce e
<UKo"f«w "f"T<CES "' «<Wo"<...—@&

Eta—<ot «Zfe'"f —<of ¢ %— oF ""T<«EFZc—< of «Z<ELT1O1

x Voditelj tima ' %o—©e'e— "'FTcoofeES -‘"fo —ce— "t
bodova).

X foe,<«Efy % Efct% ‘oZ''f o F ""cec—¢ "<t —Tff..
strane.

X Snajper “fOf '"f..<oee'e— "— Ef of "tO— —tfZE o 0%

x Tihi ubojica '"<%o—a& <" f« of '<@—"ZE— ‘% —0—EF '—.
alarma neprijatelju.

X Haker o’fel ote—_¢ eetec”fe(ESf o—u DtkAaR{EO poliEija
neprijatelja u susjednim sobama.

X Doktor e''ef efte— Z<EF«fe@E&f —<of <« oF, té

’Zfo‘N( _(o_f(o.LCE( (((oi o‘o’Zi_fo — ] e _i [ J— "_”:t"o:t ~CE¢$
—cof ofet ¢« —e'Etame ' «(EfthcZ«e"EFeEet ef RamvgZc« ococE
"TEfe—cof "o f ocee—e_"— e_Ffele "' (%"<...—a f

FZcocod"foEf F "CEf-FZESf ¢ +Team—~If&f ‘- FEEfITE
bonus <« of T, «EF —e'Zce' fLZf"e ot «<Ef-FTZESf *f+‘c a
zazvonio.

Vidno polje 90 s tupnjeva

~fo( Z(o N(T( ‘e B —"' e— o:l: onfm( "'l' o _ ‘e ‘T {r P
L fTZEf e—'"f cef se—Z@EfeEt < Ucot"iet f—_eEF L%
L et _fet EOfTf e %—Q@e'e— @—ZEfEf o "<Ef-

prikrivanjau pr ‘e —‘"<@E fof <" fe %" f«F % “<te'% ‘ZEfa
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Slika br. 4: Prema bijelim pravokutnicima se mogu vidjeti vidna polja likova (90
stupnjeva)

Slika br. 5: Primjer razgovora s likom
Animacije
Animacije su podijeljene na dva dijela: organsko kretanje likova misijama

S‘tfeEta —"«feE®tad '—..feE®tad "fTfeEF -1 e"t—fCEf
likovima.
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“F fecef  <EF o— "f et etO— fo folcet et —frc.
cft fecof CEfef Bf <ho"<..th ecof <EF eco— "f Feof
(engl- o—% ‘Si:t— 1O 'e'©— °f Ie f—(«0<é —”foo"‘”.f._
dijelova tijela likova.

Misije

"toe <%o”<...v— o7 <%o"f« o' T e_—_e"Fe_( o oo ‘7 et —<"~f o (o
ef'ftad Tie'Z<"fe@®Ta «"f fa T t—fe®Eta ' faef feEta 1
Svaka't e<e<Ef EFf —- (Eﬂ;ae f f Cfet e— eT¢ — —¢coe— T <
obavljena.

%Bo” fo« o "f L<—< “t'ef vioefe o't <o, "f «Zfe'"f —<of f
—e'Efaeee— ccocEF Vo ' —fefd f efef ece<EF ¢ %o— <O«
TRt ek oF of F LMo ofet efe'Zcot «Zfe'"fa <«—o'
' Ec« <o fE— fE,ZELT " Eifoe—<ot f <o «E— ' Ef <Ko f «-

CCEF oF oF Yo Eesfef—c C oTfef of L—C —o Eiae
teeZt of TfZEET oco<Eta

Mape

fe—caof “yofef ofil-fo ”fer<«<—<é f f evioe o E% <o fe
—er A Tfef of f UCfTf CHTETEC® CUfe.cEcd TfeZF
%oZf " of +Eftcae—fa ®®%”"fTT <Z< «f- ee”""fef Z'of .. «ETA

['F o— EFfcee-—"10 ia T— e -f "—fef — <ofef T TEVe’
:t Zio_( f ‘o‘”o‘o_ f.(E:t ° E E ’”(’f"’f < ofo(o _(oi °
potpis u svakom kutku.

['F eco— “TofS ‘—e”"Fetd T o' Ec< & frromcEaklecs—"f <
otkrivene su ‘e Zce' o' Zce' S ELF <Wo"f« <o="f <A “fece ‘—"f"f
—e——f" of 't <%o"f« T ', «cEF —"<T — E'@®@ E&Ftfe T «f'fa

Zf— o' Ec oF o' "co—c' 0f <cO®"fT— of ' f ®F <«Ztt [ t<«=*"
t Z1"3Zfa o —' E1 <o—f iefeESd Hf Tlr—HEfELoce &7
mapa i unos raznih dodatnih informacija koje su korisne za funkcioniranje
igrice. Dodavanjem dodatnih informacija na elemente mape, dobiva se dodatna
fleksibilnost kod prikaza mapa i elemenata na njoj.
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Slika br. 6: Primjemape
FSfecef tie'mmtesEf ‘1Z— «akidg meekanic)

iéf.(of T‘o‘%iOCEf ‘TZ—.f — <%0 <... ¢ T‘N‘T( — <%0 "<...— 7

eftf <% few ‘TZ—«c 7tet™ <" f—< «<Ho"c...— T T«F—ofa feo
stvara neprijatelje i prijateljeus’ ——-a ‘TZ—«—E&F of «<E'E o—"fec oF
fof "e«f @F —ef <o="<hofd Zf < ¢ TZ—ef ek “EEf
o'7f "7icoeet <"f—< o'Ece '——Fe t7Z¢ <Oca E1”" OF ETF
ffe——"% "' Bo"<...— < <,'” e<e<Ef ¢«'EF ©OF «<Ho"f—-<a

1z «"<S of "tttecS ”f@Z‘%of "foeT'E i EF °¢Z<°¢f”f°éva
"fe% T — o T fece Zcote «<Ho"f«f o tf Tt <« of "forZc<
<(E,,‘” ecec(ET (%o”f«f e — 0f0~(o e Tle ooCE:t”_é_ — o' (Et

*1©t ;¢f " "e<«—<a
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Slikab”d }a "<e@Ef” o1Sfecet t'e'aieE®f ‘tZ—ef @iZtec <cC
misiju u odnosu na crveni izbor)

‘e'©e¢ fZf—< o Ec o— of o' "co—<Zc €f <®"fT— <%o"<...t

R "fTf <%o"<.. T fo—c«of ‘ ofef EF fS—<EF fZ*' ‘t "t Fe%
razvijali prema potrebi u programskom jeziku C#/\WPF:

x Alat za postavljanje parametara na objekte zidova ¢Z — «<* efe EF ofe
bi definirali usmjerenje zida, tip zida (otvorena/zatvorena vrata,
specijalni zid).

X Zf— cof <" fa—of fe@®F 2" fES «aSfgEEFfEF of o
‘VETef—fad <t "fA % —©¢S Z'ef .. <«Ef o1 "«Ef-1ZC
cco«ETL « fsZE—«f*<S ""f-fa

X Zf— cef <«@"ft— %"f f <F@IIff ot Zeodf "ot et 7
%o ff — o EFe oFf TE coe<"fE— "feW‘"‘"ca "foef oot
te sedefiniraju misije i tijek nakon njih.

X Zf— ef «<—feEF <« <" ""c«i — A‘fof— ””%o—‘TfféﬁBﬁ&
sfwce "TETE "foe% ' Tf <ReF — —«<of < o—%o' T "ecof
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' E« e T, <cELT ¢ Ec< of «c—f — <Yo"<...< —F oB— < cf
Zf— —fe" " "+'%—0—EF “ifEFoecxee— « 27T -
poslije uvozi u igricu.

Slika br. 8: Alat za postavljanje parametara na objekte zidova

Zeof "8 8 Zf— oof <ca"fa—e ¢7<S * Etef—f of
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Slika br. 10: Alat za izradu nelinearné” < « £
feZE—«f-

fe' o— Tfefe ""Eitcoc fZf-< 